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Rezumat

Realizarea infrastructurii ALFRED, dezvoltata in scopul atingerii obiectivului
de maturitate industriald a conceptului inovativ de sisteme energetice nucleare de tip
LFR, presupune constructia a 6 instalatii experimentale suport (ATHENA, ChemLab,
HELENAZ2, ELF, HandsOn, Meltin’Pot), reactorul de demonstratie ALFRED si un Hub
de coordonare.

Lucrarea prezintd o viziune de amplasare a celor 6 instalatii experimentale si a
HuB-ului de coordonare, pe baza variantelor de amplasare oferite de platforma Mioveni,
a relatiilor dintre instalatiile propuse si a constrangerilor existente la nivelul platformei,
n baza informatiilor de la aceasta ora.

Tn viziunea de amplasare a celor 6 instalatii experimentale suport si a Hub de
coordonare s-a avut in vedere o utilizare eficienta a amplasamentului ICN.

Astfel, pe parcursul raportului de fata, s-a prezentat metodologia de selectie a
amplasamentelor, criteriile aplicate, atat din punct de vedere al planului general de
amplasare, cat si al aspectelor legate de securitatea nucleara a instalagiilor cu specific
nuclear.

Tn scopul unei mai bune intelegeri a problemelor legate de viziunea de
amplasare a instalatiilor experimentale, ih cadrul documentatiei s-a prezentat Platforma
Mioveni, luand Tn considerare caracteristicile intrinseci ale acesteia, de exemplu:
geomorfologie, topografie, geologie, seismologie, precum si obiectele existente in
prezent in amplasament.

Raportul cuprinde o analizd a optiunilor de amplasare a celor 6 instalatii si a
HUB de coordonare, luand in considerare :

-viziunea asupra Planului General privind dispunerea in plan a complexului nou
de instalatii, constructii, retele subterane si supraterane si cai de comunicatii, realizate
in functie de fluxurile optime tehnologice si de circulatie Si cu respectarea conditiilor
de securitate, de protectie si de sistematizare arhitectonica pe zone functionale.

- Solutia preliminara arhitecturald si constructiva

- Solutia preliminara privind necesarul de utilitati

- Solutia preliminara privind acoperirea necesarului si modul de racordare a
retelelor exterioare, functie de amplasamentul ales

Tn finalul raportului sunt enumerate principalele etape necesare punerii in
practica a viziunii integrate de amplasare.
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1. Introducere

La nivel mondial, activitatile de cercetare in domeniul energetic nuclear sunt
orientate catre realizarea unei noi generatii de reactoare nucleare (Gen-1V) cu
performante imbunatatite, conceptul reactoarelor cu neutroni rapizi impunandu-se n
ultimii ani ca fiind extrem de avantajos din punct de vedere al sustenabilitaii
energeticii nucleare, ca energie curatd, fara emisii de carbon. Forumul international
GIF[1], dedicat dezvoltarii reactorilor de Generatie IV sustine 6 tehnologii: SFR, LFR,
GFR, MSR, SCWR, VHTR.

Promovate de catre GIF, sub egida Agentiei pentru Energia Nucleara a OECD
(NEA), tehnologiile bazate pe reactia de fisiune cu neutroni rapizi prezintd avantajele
unei Tnalte securitdti nucleare si reducerea importanta a deseurilor radioactive,
asigurand o competitivitate superioard si utilizarea mult mai eficientd a resurselor
combustibile.

Tn Europa, dezvoltarea energiei cu emisii scizute de carbon reprezinta, alaturi
de asigurarea securitdtii energetice o inalta prioritate.In acest sens, tehnologia LFR este
una din tehnologiile pe care Uniunea Europeana[2], prin documentele sale strategice
SET Plan[3], Agenda strategica de cercetare si inovare (SRIA) a SNETP[4], ESNII
Roadmap[5], le sustine pentru dezvoltarea tehnologica si dezvoltarea comerciald in
urmatoarele decade.

Principalele obiective ale tehnologiei LFR, identice cu cele ale Generatiei IV,
sunt:

minimizarea cantitatilor de deseuri radioactive produse;
utilizarea mult mai eficienta a resurselor de uraniu;
obtinerea unei eficiente economice crescute;

e cresterea sigurantei in functionare.

Romania s-a implicat in activitatile de cercetare, dezvoltare si proiectare in
domeniul tehnologiei reactorilor rapizi LFR, dezvoltand competente prin sustinerea
programelor de cercetare nationale, dar si prin participarea la proiectele EURATOM -
Fisiune Tn cadrul Programelor FP6, FP7 si in prezent H2020.

In cadrul dezvoltarii LFR, etapa de demonstratie prevede construirea reactorului
ALFRED 1in vederea demonstrarii viabilitatii tehnice si economice a conceptului LFR.

TIn 2011 Guvernul Romaniei a exprimat, prin Memorandumurile
Guvernamentale nr. 1925/03.02.2011 si 21.104/07.01.2014, disponibilitatea pentru
construirea demonstratorului ALFRED pe platforma nucleari de la Mioveni. In
decembrie 2013 a fost constituit consortiul international FALCON pentru
implementarea ALFRED Tn Romania.[6]

Platforma nuclearda Mioveni a fost aleasa ca amplasament de referinta pe baza
avantajelor sale, si anume: amplasament nuclear existent, infrastructura suport, utilitati,
protectie fizica, proximitatea specialistilor, acceptanta publica.
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Prin optiunea de a gizdui demonstratorul ALFRED, Roméania si-a asumat
obligatii in privinta pregatirii adecvate a implementarii (dezvoltarea de capacitati de
analiza experimentald, de testare, calificare, validare si verificare) precum si asigurarea
intregului spectru de competente asociat tehnologiei LFR

Un rol extrem de important in realizarea implementarii tehnologiei LFR 1l are
infrastructura suport.

Infrastructura  ALFRED cuprinde 6 instalatii experimentale (ATHENA,
ChemLab, HELENAZ2, ELF, Hands-On, Meltin’Pot), reactorul de demonstrafie
ALFRED si un centru de coordonare (HUB) destinat coordonarii activitatilor
experimentale realizate in infrastructura ALFRED si desfasurarii de activitati de
educatie si formare in domeniul LFR.

Instalatiile experimentale sunt destinate realizarii de cercetari specifice
tehnologiei LFR (regimuri termohidraulice, controlul chimic al oxigenului si
impuritatilor, comportarea materialelor Tn regimuri de coroziune si eroziune, transportul
elementelor si speciilor chimice in mediu de plumb topit si in gazul de acoperire),
precum si testarii, demonstrarii si calificarii componentelor LFR, a validarii si
verificarii instrumentelor/metodologiilor de calcul.

Infrastructura va avea optiunea de acces deschis (20-30%) pentru cercetatorii
europeni si va realiza cercetare de excelentd in tehnologia cu plumb printr-0 abordare
sistemica si integrata.

RATEN ICN va opera infrastructura propusa, pe baza experientei importante pe
care o0 detine in operarea de instalatii nucleare (reactorul de cercetare TRIGA,
laboratoare post-iradiere, instalatie producere si testare materiale nucleare, componente,
echipamente, etc).

Infrastructura ALFRED propusa face parte din infrastructura pan-europeana de
cercetare in domeniul LFR, convenita in cadrul consortiului FALCON, ce se realizeaza
prin coagularea eforturilor comune ale organizatiilor de profil din EU care au activitati
de cercetare in acest domeniu.

Instalatiile propuse a se realiza pe platforma Mioveni au fost selectate pe baza
analizei cerintelor de cercetare, demonstrare, calificare si validare din cadrul
tehnologiei LFR. Acestea sunt instalatii unice §i sunt dedicate cercetarilor
multidisciplinare contribuind la mentinerea Europei in prim planul tehnologiilor
inovative, consolidand pozitia de lider international in fisiunea nucleara, in special in
ceea ce priveste reactoarele rapide.

Infrastructura de cercetare ALFRED a fost inclusa in Strategia Nationald de
Cercetare-Dezvoltare-Inovare 2015-2020, in Strategia de Specializare inteligenta a
Regiunii Sud Muntenia precum si in Roadmapul infrastructurilor nationale de cercetare.

Proiectul PRO ALFRED vizeazd realizarea de actiuni pregdtitoare pentru
realizarea infrastructurii de cercetare de interes national si european ALFRED. In
scopul realizarii obiectivelor proiectului sunt propuse 7 Pachete de lucru cu obiective
specifice si plan de actiuni, ce sunt abordate in paralel, contribuind astfel la pregatirea
si consolidarea participdrii nationale la realizarea infrastructurii de cercetare ALFRED.
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Prezenta lucrare ,,Studiu privind amplasarea instalatiilor experimentale suport
pe amplasamentul ICN, inclusa in pachetul de lucru WP1 ,,Pregatirea documentatiei
pentru infrastructura suport de cercetare-dezvoltare-testare-demonstrare (HELENAZ,
ELF, MELTIN’POT, HANDS ON)”, Activitatea 1.1-6 “Viziune asupra amplasarii
instalatiilor experimentale suport pe site-ul RATEN”, cuprinde o analiza a optiunilor
de amplasare pentru instalatiile experimentale si a HUB-ului de coordonare, luand in
considerare 0 viziune integrata a solutiilor arhitecturale si constructive de amplasare si
de asigurare a utilitatilor necesare. Lucrarea prezintd o viziune de amplasare a celor 6
instalatii experimentale si a HuB-ului de coordonare, pe baza variantelor de amplasare
oferite de platforma Mioveni, a relatiilor dintre instalatiile propuse si a constrangerilor
existente la nivelul platformei.

Lista de abrevieri

ALFRED — Advanced Lead Fast Reactor European Demonstrator
ESNII - European Sustainable Nuclear Industrial Initiative
EURATOM - European Atomic Energy Community

FALCON - Fostering ALfred CONsortium

GIF — Generation IV International Forum

GFR - Gas-Cooled Fast Reactor

ICN — Institutul de Cercetari Nucleare

LFR- Lead-Cooled Fast Reactor

MSR - Molten Salt Reactor

NEA — Nuclear Energy Agency

OECD - Organisation for Economic Co-operation and Development
RATEN- Regia Autonoma Tehnologii pentru Energia Nucleara
SET Plan - Strategic Energy Technology Plan

SCWR - Supercritical Water Reactor

SFR - Sodium-Cooled Fast Reactor

SNETP - Sustainable Nuclear Energy Technology Platform

SRIA - Strategic Research and Innovation Agenda

VHTR - Very-High-Temperature Reactor

HELENA = Heavy Liquid metal Experimental Loop for advanced Nuclear
ELF = European Lead Fast facility
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2. METODOLOGIA FOLOSITA iIN PROCESUL DE
SELECTARE A AMPLASAMENTELOR

2.1. Cadru legislativ

> Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucririlor de constructii,
actualizata in 2019 prin Legea 292/2018 privind evaluarea impactului
anumitor proiecte publice si private asupra mediului, publicata in M.Of.
1043 din 10-dec-2018.

Executarea lucrarilor de constructii este permisd numai pe baza unei autorizatii de
construire sau de desfiintare.

Autorizatia de construire sau de desfiintare se emite la solicitareca detinatorului
titlului de proprietate asupra unui imobil - teren si/sau constructii - ori a altui act care
confera dreptul de construire sau de desfiintare, in conditiile prezentei legi.

Autorizatia de construire constituie actul final de autoritate al administratiei publice
locale pe baza caruia este permisa executarea lucrarilor de constructii corespunzator
masurilor prevdzute de lege referitoare la amplasarea, conceperea, realizarea,
exploatarea si postutilizarea constructiilor.

Autorizatia de construire se emite in baza documentatiei pentru autorizarea
executdrii lucrarilor de constructii, elaboratd in conditiile prezentei legi, in temeiul si
cu respectarea prevederilor documentatiilor de urbanism, avizate si aprobate potrivit
legii.

> Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii cu modificarile si

completiril din HG nr. 498/2001 si Legea nr. 123/05.05.2007;

Prevederile prezentei legi se aplica constructiilor si instalatiilor aferente acestora,
denumite in continuare constructii, in etapele de proiectare, execufie si receptie a
constructiilor, precum si in etapele de exploatare si interventii la constructiile existente
si de postutilizare a acestora, indiferent de forma de proprietate, destinatie, categorie si
clasa de importanta sau sursa de finantare, in scopul protejarii vietii oamenilor, a
bunurilor acestora, a societatii si a mediului inconjurator.

Instalatiile aferente constructiilor reprezinta instalatiile electrice, sanitare, termice,
de gaze, de ventilatie, de climatizare/conditionare aer, de alimentare cu apa si de
canalizare, exclusiv instalatiile, utilajele si echipamentele tehnologice din interiorul sau
exteriorul constructiilor.

Prin prezenta lege se instituie sistemul calitatii in constructii, care sa conduca la
realizarea si exploatarea unor constructii de calitate corespunzatoare, in scopul
protejarii vietii oamenilor, a bunurilor acestora, a societatii si a mediului Tnconjurator.
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» Legea nr. 111/10.10.1996, republicata, privind desfisurarea in siguranta,
reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare.

Tn conformitate cu prevederile acestei legi, amplasarea unei instalatii nucleare este

0 activitate care necesitd autorizatie eliberatd de catre Comisia Nationala pentru
Controlul Activitatilor Nucleare (CNCAN).

Documentatia de securitate nucleara necesara a fi prezentata de catre solicitantul de
autorizatie si pe baza careia se elibereaza autorizatia de amplasare a unei CNE consta
din Raportul Initial de Securitate (RIS).

» Norme privind autorizarea lucririlor de constructii cu specific nuclear
(NCN-01) - Norma din 21/12/2005 publicata in Monitorul Oficial, Partea I,
nr. 193 din 01/03/2006.

Norma stabileste procedura de autorizare a executarii lucrarilor de constructii cu
specific nuclear si cerintele privind acordarea avizului de principiu necesar obtinerii
autorizatiei de construire pentru lucrari de executie a constructiilor civile sau industriale
ce se afla in interiorul zonei de excludere apartinand instalatiilor nucleare.

» Norme privind autorizarea sistemelor de management al calitatii aplicate
la realizarea, functionarea si dezafectarea instalatiilor nucleare(NMC-01)
aprobate prin Ordinul CNCAN nr. 65/2003

Prevederile acestui normativ se aplicd in procesul de autorizare a sistemelor de
management al calitatii al organizatiilor responsabile care desfdsoara activitdti in
domeniul nuclear, inclusiv evaluarea si alegerea amplasamentelor centralelor nucleare.

» Norme privind cerintele specifice pentru sistemele de management al
calitatii aplicate la evaluarea si alegerea amplasamentelor instalatiilor
nucleare (NMC-03) aprobate prin Ordinul CNCAN nr. 67/30.05.2003

Normativul se aplicd activitifii de evaluare si alegere a amplasamentelor
instalatiilor nucleare.

» Legea privind protectia mediului 137/1995 modificata si completata de
0G91/2002.

Obiectul prezentei legi 1l constituie reglementarea protectiei mediului, obiectiv de
interes public major, pe baza principiilor si elementelor strategice care conduc la
dezvoltarea durabila a societatii.
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2.2. Etape in procesul de selectare a amplasamentelor

In alegerea unui amplasament pentru o instalatie nucleara sau industriala, procesul
de selectie debuteaza, in general, cu investigarea regionala pentru a selecta unul sau mai
multe amplasamente “potentiale”.

Etapele definitorii ale procesului de selectie sunt urmatoarele:

e ctapa conceptuald si de planificare pentru amplasament;
e ctapa de analiza a zonei amplasamentului;

e etapa de caracterizare a amplasamentului;

e etapa de confirmare a amplasamentului

2.2.1 Etapa conceptuala si de planificare pentru amplasament

Scopul etapei conceptuale si de planificare este acela de a elabora un plan
general privind procesele de selectare a amplasamentului, de a stabili principiile
referitoare la amplasare si de a defini in linii generale conceptul instalatiei industriale
in vederea selectarii unor amplasamente potentiale.

Sunt identificate in primul rand amplasamentele pe care se afla unitati nucleare,
datorita scopului instalatiilor referite in prezentul studiu precum si posibilelor beneficii
legate de acceptanta publicului.

Vor trebui estimate resursele financiare si umane, timpul, materialele si
echipamentele necesare pentru extinderile ce urmeaza sa fie executate si se vor defini
responsabilitatile referitoare la studiile de amplasament.

Se va respecta metodologia de autorizare si cerintele privind regimul de
autorizare.

La inceputul acestei etape conceptuale si de planificare, sunt definite
caracteristicile principale ale instalatiilor.

Pe baza acestor informatii pot fi dezvoltate unele concepte generale de
proiectare.

2.2.2. Etapa de analiza a zonei amplasamentului

Scopul etapei de analizd a zonei in care se vor amplasa obiectivele consta in
identificarea unuia sau a mai multor amplasamente posibile. Aceasta se realizeaza
adesea printr-o prezentare sistematica a regiunilor de interes, care are ca rezultat
selectarea zonelor potentiale pentru amplasarea obiectivului.

In aceastd etapa sunt luate in considerare constrangerile ingineresti, operationale,
socio-economice si de mediu.

Etapa de studiere a zonei implica in general doua faze:

> faza de analizd regionald ce conduce la identificarea unor areale care includ
posibilele amplasamente;
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> cercetarea selectiva a potentialelor amplasamente in scopul evaluarii lor viitoare.
a) Faza de analiza regionala

In mod uzual, acesta faza incepe cu definirea regiunii de interes. Factorii care
contribuie la definirea regiunii de interes sunt: tipul instalatiei, aplicabilitatea,
acceptabilitatea solului din punct de vedere al proprietatilor geologice, hidrogeologice,
structurale, etc.

b) Faza de cercetare selectiva a amplasamentelor potentiale

In acesta faza sunt identificate amplasamentele din cadrul zonelor indicate.
Aceste amplasamente potentiale sunt prezentate si dezvoltate n detaliu.

Prin urmare, aceasta etapa de analiza a zonei are ca rezultat identificarea unor
amplasamente ,candidat” care vor fi examinate in etapa de caracterizare a
amplasamentului.

Procesul de selectie prezentat anterior in studiu este generic. Asa cum s-a
precizat in introducere zona de amplasare aleasd a priori pentru instalatiile
experimentale este Platforma Mioveni. In capitolul 3 al prezentului studiu sunt
prezentati factorii care au determinat alegerea Platformei Mioveni ca zona de amplasare
preferata.

Pornind de la acest fapt - caz particular pentru Platforma Mioveni - etapa de
analiza regionala si etapa conceptuala sunt considerate etape realizate.

Prezentam in continuare in mod schematic etapele urmatoare de caracterizare,
care se vor referi la amplasamentele candidat din cadrul platformei Mioveni, alese
pentru realizarea instalatiilor experimentale suport si a HUB.

2.2.3. Etapa de caracterizare a amplasamentului

Etapa de caracterizare implicd investigarea unuia sau a mai multor
amplasamente ,,candidat”, pentru a demonstra ca ele indeplinesc cerintele de securitate
si de mediu.

Etapa de caracterizare a amplasamentului necesita informatii specifice despre
amplasament pentru a stabili caracteristicile i valoarea parametrilor de interes in zona
in care se vor amplasa instalatiile.

Vor finecesare investigatii pe amplasament si studii de laborator pentru a obtine
date referitoare la conditiile geologice, geotehnice si hidrogeologice.

In concluzie, in aceasti etapi de caracterizare a amplasamentului,
amplasamentul sau amplasamentele preferate vor fi identificate luand in considerare
consideratii relevante din punct de vedere tehnic, economic, de mediu, social.

2.2.4. Etapa de confirmare a amplasamentului
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Scopul acestei etape este acela de a realiza investigatii detaliate ale
amplasamentelor preferate pentru:

° confirmarea selectiei;

e furnizarea de informatii specifice suplimentare referitoare la amplasament,
necesare pentru realizarea unui proiect detaliat, a analizelor de securitate si de impact
asupra mediului ( in cazul unei instalatii nucleare) ca si a documentelor de autorizare.

Aceasta etapa de confirmare a amplasamentului consta in elaborarea de studii
detaliate de investigare a terenului de fundare pe care se doreste amplasarea constructiei,
precum si a zonelor din vecinatate.

Se fac studii detaliate privind amplasarea constructiei, ale caror rezultate sunt
necesare proiectului de detaliu.

In cazul unei instalatii nucleare vor trebui detaliate evaluirile radiologice si
ecologice.
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2.3. Criteriile avute Tn vedere la alegerea zonei de amplasare

La alegerea zonei de amplasare se aplica criterii specifice. Acestea se impart in doua
grupe principale, functie de implicatiile acestora asupra securitdfii instalatiei
(sigurantei obiectivului).

2.3.1. Criterii generale:

e gcologia generala a zonei;

seismologia zonei, seismologia zonei cu referire in special la stabilitatea
fundatiilor;

hidrologia subterana;

hidrologia de suprafata;

topografia;

conditiile meteorologice,

influenta activitatilor din zona asupra sigurantei obiectivului
racord la Sistemul Energetic National,

cai de comunicatie,

protectia mediului inconjurator, folosinta terenului,
asigurarea utilittilor.

Criteriul geologic
Date necesare

Informatiile despre zona vizata trebuie sa includa identificarea cat mai exacta a
structurii i stratificatiei terenului, cu informatii despre adancime, grosime si extensii
laterale, atat pe toatd suprafata amplasamentului cét si in imediata vecinatate.

Informatia trebuie sa cuprinda:

e stratigrafie, litologie i mineralogie;
e caracteristici structurale;
e caracteristici geotehnice.

La configurarea amplasamentului se extind studiile geologice la un nivel de
detaliere astfel incat sa se poata realiza o evaluare completa.

Criteriul seismologic §i tectonic

Sunt preferate zonele de amplasare cu potential scazut din punct de vedere tectonic,
sau seismic pentru a corespunde cerintelor de securitate.

Trebuie luate Tn considerare:

e cvidentele vechi si recente asupra faliilor active si proceselor tectonice;
e frecventa cutremurelor;
e evidenta solurilor lichefiabile in urma unei activitati seismice;
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Date necesare:

e distanta dintre amplasament si zone cu seismicitate crescutd sau falii
cunoscute ca active;

e structura de rezistenta a constructiilor din cadrul obiectivului trebuie sa
fie dimensionatd in functie de informatiile referitoare la activitatea
tectonica si seismica a zonei.

Criteriul hidrogeologic
Date necesare
In zona studiati caracteristicile hidrogeologice trebuie sa cuprinda:

e localizarea, extinderea si relatiile dintre acviferele din zona;

e ritmul mediu de curgere si directiile de curgere (raspandire) a apelor de la
suprafata;

e informatii asupra volumului de apa din acvifere si punctele de descarcare,
atat a celor locale cat si a celor regionale precum si fluctuatiile acestora in
functie de anotimpuri.

Criteriul hidrologic

Pentru confirmarea amplasamentului sunt necesare informatii detaliate asupra
caracteristicilor hidrogeologice din zona.

Se analizeaza in detaliu amplasamentele aflate la o distantd mica, sub 1.0 km, fata
de cursuri de apa curgatoare sau lacuri, cu excluderea zonelor potential inundabile.

Distanta mica dintre cursul de apa si amplasament poate avea o influentd negativa
asupra acestuia.

Se studiaza existenta apelor de suprafatd din vecindtatea amplasamentului,
fluctuatiile cotelor apelor din zona vizata, viteza de scurgere, pericolul de inundabilitate
din diferite perioade ale anului.

Date necesare

e pericolul de inundatii frecvente, cote maxime, influenta acestora asupra
amplasamentului.

Datele despre amplasament, din punct de vedere hidrologic se obtin avand la baza
observatiile anuale din zona.

Criteriul climatic
Se exclude zona in care pot avea loc inundatii datorate unor ploi locale abundente.

Se are 1n vedere frecventa evenimentelor meteorologice extreme, care pot avea un
impact negativ asupra amplasamentului.

In cadrul selectiei se vor avea in vedere :

e caracteristicile climei, cu precizarea temperaturilor minime §i maxime,
pe luni calendaristice;
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e umiditatea relativa si absolutd a aerului, pe luni calendaristice;
e cantitatile de precipitatii, pe luni calendaristice;
e numdrul de zile insorite §i geroase;
e adancimea de Inghet;

regimul vanturilor predominante;
e fenomene meteorologice extreme, cum sunt cicloane, furtuni de zapada,
ierni severe, ceata persistenta.

Date necesare

Se culeg date privind fenomenele meteo extreme, la nivel regional, care pot
afecta securitatea amplasamentului.

Se inregistreaza fenomenele meteorologice de cdtre statiile meteo din zona
amplasamentului pentru a se prevedea influenta precipitatiilor asupra sistemelor
hidrologice si hidrogeologice, coroborate cu activitatea instalatiilor.

Informatiile trebuie sa cuprinda:
e intensitatea si caracteristicile precipitatiilor;
e vanturile si caracteristicile dispersiei atmosferice;
e fenomene meteo extreme.

Criteriul topografic

Aceasta reflecta procesele de suprafata, geomorfologice, din zona
amplasamentului.

Se refera la inundatii ale amplasamentului, alunecari de teren sau la eroziunea
solului.

Aceste fenomene trebuie sa aiba o frecventa si intensitate redusa, care sa nu
afecteze functionarea obiectivelor, astfel Incat sa nu mai corespundd cerintelor de
securitate.

Obiectul trebuie sa fie foarte bine drenat si ferit de inundatii sau baltiri.

Acumularea apei din precipitatii (ploi, topiri de zdpada) trebuie preluatd de
retelele de drenaj, rigole, pentru a nu inunda cladirile existente pe amplasament.

In acest sens o importanta deosebiti o are proiectul de sistematizare verticali a
incintei.

Se prefera acele amplasamente care au calitdfi topografice si hidrogeologice
care exclud pericolul de inundatii.

Date necesare:

e amplasamentele potentiale pot fi analizate la efectele inundarii;

e procesele geologice de suprafatd cum sunt: eroziunea, alunecarile de
teren trebuiesc evaluate prin prisma frecventelor si capacitatii de
afectare a stabilitatii amplasamentului.
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2.3.2. Criterii particulare definite pentru Platforma Mioveni
2.3.2.1 Criterii de plan general

Tn afara criteriilor enumerate mai sus, alegerea amplasamentelor instalatiilor
experimentale se va face si pe pe baza unor criterii particulare, definite in mod specific
pentru amplasarea acestor instalatii pe platforma Mioveni, si anume:

- valorificarea amplasamentelor ocupate de cladiri care, in contextul
dezvoltarii si modernizarii platformei Mioveni, urmeaza sa fie dezafectate;

- structurarea instalalatiior experimentale intr-un cluster care sa beneficieze
de spatii folosite Tn comun;

- impactul cat mai mic asupra retelelor existente;

- impact redus asupra ariei silvice;

- reteaua de drumuri necesare transporturilor agabaritice.

Pentru instalatia nucleara

- posibilitatea de amplasare intr-o unitate nucleara existenta.

2.3.2.2. Criterii si restrictii specifice unei instalatii nucleare

» Criterii si cerinte de baza de securitate radiologica avute in vedere la

alegerea zonei de amplasare pentru instalatia Meltin’Pot

Capitolul de fata isi propune sa evidentieze acele criterii, cerinte, limitari si alte
aspecte relevante din punctul de vedere al Normelor privind cerintele de baza de
securitate radiologica [7] pentru instalatiile prevazute a se amplasa in incinta ICN
Pitesti care pot prezenta riscul de expunere la radiatii ionizante provenite de la surse
artificiale de radiatii.

Pe baza prevederilor normelor pentru securitatea radiologica, au fost luate in
consideratie si dezvoltate problemele de interes, pentru etapa initiala a viziunii dar si
pentru fazele de realizare ulterioare pentru instalatiile radiologice prevazute.

Date fiind intentiile legate de studierea comportamentului combustibilului, va
trebui sa se tina cont si de cerintele legate de controlul de garantii nucleare.
¢ Protectia impotriva radiatiilor ionizante

Un aspect important in realizarea obiectivului MeltinPot (descris Tn capitolulul 4
al prezentei documentatii) il constituie stabilirea unui sistem de protectie Tmpotriva
radiatiilor ionizante pentru personal, populatie si mediul inconjurator, atat in conditii de
functionare normala, cat si In conditii de incident/accident.

Principalul obiectiv al protectiei si securitatii este acela de a realiza si mentine un
nivel de protectie si securitate corespunzator pentru activitatile care implica expunerea la
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radiatii a oamenilor si mediului. Acest obiectiv se realizeaza prin aplicarea principiilor
descrise mai jos.

- Justificarea practicilor
- Optimizarea protectiei impotriva radiatiilor ionizante
- Limitarea dozelor

Pentru situatiile de expunere planificata, suma dozelor la care este expusd o
persoana nu trebuie sa depaseasca limitele de doza prevazute:

Limitele de doza pentru expunerea profesionala

1) Limita de dozd pentru expunerea profesionald se aplicd sumei expunerilor
profesionale anuale ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le
desfasoara.

2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru
fiecare an.

3) Sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 20 mSv intr-un singur an;

b) limita de doza echivalentd pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta
limita se aplici dozei medii pentru orice suprafatid de 1 cm?, indiferent
de suprafata expusa;

c) limita de doza echivalentd pentru extremitati este 500 mSv pe an.
Limitele de doza pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire

Limitele de doza pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregitire cu
varste de cel putin 18 ani, care trebuie sa foloseasca surse de radiatii in cursul studiilor
lor, sunt identice cu limitele de doza pentru expunerea profesionald prevazute mai sus.

1) Limita de doza efectiva pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire
cu varste intre 16 si 18 ani, care trebuie sa lucreze cu surse de radiatie in cursul
studiilor, este de 6 mSv pe an;

2) Sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;

b) limita de doza echivalenta pentru piele este 150 mSv pe an, calculata ca
medie pentru orice suprafatd de 1 cm2, indiferent de suprafata expusa;

c) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 150 mSv pe an.

3) Limitele de doza pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire la care
nu se aplicd prevederile de mai sus sunt identice cu limitele de doza pentru
expunerea publica .

Limitele de doza pentru expunerea publica

1) Limitele de doza pentru expunerea publicd se aplica sumei expunerilor anuale
ale unei persoane, care rezulta din toate practicile autorizate.
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2) Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
3) Sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;

b) limita de doza echivalenta pentru picle este 50 mSv pe an, calculati ca
medie pentru orice suprafati de 1 cm?, indiferent de suprafata expusa.

Pentru expunerea profesionala (expusi profesional si lucratori externi) si pentru
expunerea publica se stabilesc constrangeri de doza ca instrument operational pentru
optimizarea protectiei. Constrangerile de doza se aproba de CNCAN in procesul de
autorizare a practicii.

e Educatia, formarea, informarea si recunoasterea in domeniul
protectiei impotriva radiatiilor ionizante

Titularul de autorizatie trebuie sd asigure informarea corespunzatoare si
pregatirea continud a personalului expus profesional in domeniul protectiei Impotriva
radiatiilor ionizante, prin cursuri de instruire avizate de CNCAN si documentate
corespunzator, efectuate la intervale de cel mult 5 ani.

Lucratorii expusi trebuie sa fie informati cu privire la:

- riscurile asupra sanatatii datorate prezentei radiatiilor la locul de munca;

- procedurile generale de protectie impotriva radiatiilor ionizante si
masurile de prevenire care trebuie aplicate;

- procedurile de protectie Impotriva radiatiilor ionizante i masurile de
prevenire legate de conditiile operationale si de lucru atat pentru practica
respectiva Tn general, cét si pentru fiecare post de lucru sau sarcina care
le poate fi incredintata;

- partile relevante ale planurilor si procedurilor de raspuns la situatii de
urgenta;

- importanta indeplinirii cerintelor tehnice, medicale si administrative.

Tn etapele de realizare a instalatiilor propuse in acest proiect, lucritorilor externi
trebuie sa i se asigure programe corespunzatoare de instruire si de informare in
domeniul protectiei Impotriva radiatiilor ionizante a lucratorilor expusi.

Pentru situatii de urgenta, lucratorii trebuie sa fie informati si instruifi in
conformitate cu reglementdrile specifice privind gestionarea situatiilor de urgenta
nucleara si radiologica.

e Situatiile de expunere planificata

Toate practicile legate de amplasarea (si fazele ulterioare) instalatiilor propuse
fac obiectul controlului reglementat al CNCAN. Controlul reglementat se aplica
gradual, tindnd cont de amploarea si probabilitatea expunerilor rezultate din practici.
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e Situatiile de expunere existenta

Trebuie sa se ia masuri, atunci cand existd indicii sau dovezi privind
expuneri care nu pot fi neglijate din punctul de vedere al protectiei impotriva radiatiilor
ionizante, pentru identificarea si evaluarea situatiilor de expunere existenta, precum si
pentru determinarea, Tn astfel de situatii, a expunerilor profesionale si publice.

Tn conditiile in care instalatia Meltin’Pot va fi amplasati intr-o celula fierbinte
existentda la ICN Pitesti, sunt necesare operatiuni de decontaminare, caracterizare
radiologicd si precautii in fazele de instalare din punct de vedere al protectiei
radiologice.

Daca Meltin’Pot va fi amplasata intr-o cladire noud, aceste precautii dispar, dar
este posibil ca spatiul necesar sa fie mai mare decat In prima varianta deoarece, pe langa
ecranele de protectie, vor fi necesare si alte dotari tehologice.

e Situatiile de expunere de urgenta

Pentru situatiile de expunere de urgentd, nivelul de referintd, exprimat in
termeni de doza reziduala pentru populatie, este cuprins in intervalul 20 - 100 mSy,
pentru primul an dupa accident.

Situatiile de expunere de urgentd sunt reglementate specific prin Sistemul
National de Management al Situatiilor de Urgenta.

In situatia concreti a amplasarii instalatiilor in incinta ICN, planurile si
procedurile pentru situatiile de urgenta existente trebuie sa fie actualizate astfel incat sa
ia In consideratie modificarea adusd de amplasarea acestora. Este posibil ca in noua
configuratie necesarul de dotari si resurse sa sufere modificari.

e Expunerea profesionala
Responsabilitati

Titularul de autorizatie raspunde de evaluarea si punerea in aplicare a
masurilor privind protectia radiologica a lucratorilor expusi.
Responsabilitdfile pentru protectia lucrdtorilor aflati in orice situatie de
expunere revin:

- titularului sau angajatorului, dupa caz, pentru lucratorii in situatii de
urgentd; si

- angajatorului pentru lucratorii implicati in activitdti de reabilitare (teren,
cladiri si alte constructii contaminate).

Protectia operationala a lucratorilor expugsi

Protectia operationald a lucratorilor expusi trebuie sa fie asigurata prin:

- evaluarea prealabila si identificarea naturii §i a amplorii riscului
radiologic;

- optimizarea protectiei radiologice in toate conditiile de lucru;

- clasificarea lucratorilor expusi in categoria A sau B;
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- implementarea masurilor de control si de monitorizare pentru diferitele
zone si conditii de lucru, incluzand, acolo unde este necesar,
monitorizarea individuala;

- implementarea masurilor pentru asigurarea supravegherii medicale;

- implementarea masurilor pentru furnizarea educatiei si instruirii.

Masuri la locul de munca

- Trebuie sa se asigure masuri de protectie Impotriva radiatiilor ionizante in toate
locurile de munca in care exista posibilitatea ca lucratorii sa fie expusi la o doza
efectivd mai mare de 1 mSv pe an sau la o doza echivalentd de 15 mSv pe an
pentru cristalin sau 50 mSv pe an pentru piele si extremitati.

Clasificarea locurilor de munca

- In toate locurile de munca unde existd posibilitatea unei expuneri la radiatii
ionizante superioare limitelor de doza pentru populatie, trebuie sa se ia masuri
in scop de protectie radiologica in functie de tipul instalatiilor si surselor de
radiatii.

- Clasificarea locurilor de munca trebuie sda {ina seama atidt de amploarea
actiunilor de prevenire si de supraveghere, cat si de natura si de calitatea lor si
trebuie sa fie corespunzatoare riscurilor asociate lucrului in conditii de expunere
la radiatii ionizante.

- Locurile de munca se clasifica in zone controlate si zone supravegheate.

- Periodic, se analizeaza conditiile de lucru n zonele controlate si supravegheate
si, atunci cand este cazul, se procedeaza la revizuirea acestora.

Supravegherea radiologica a locului de munca
Supravegherea radiologica a locului de munca consta, dupa caz, in urmatoarele:

- masurarea debitelor dozelor externe, cu indicarea naturii si a calitafii
radiatiei respective;

IROPRE]

cu precizarea radionuclizilor, a naturii acestora si a starii lor fizice si
chimice.
Rezultatele masuratorilor se inregistreaza si se utilizeaza, daca este necesar,
pentru estimarea dozelor individuale.

Monitorizarea dozimetrica individuala

Trebuie sd se asigure monitorizarea dozimetrica individuala sistematica a
tuturor lucratorilor expusi profesional de categorie A.

Monitorizarea dozimetricd individuala trebuie efectuata prin intermediul unui
serviciu dozimetric desemnat ca organism notificat.

Evaluarea in caz de expunere accidentala
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In cazul expunerilor accidentale, titularul trebuie si asigure pentru toate
persoanele implicate evaluarea dozelor individuale datorate atat expunerii externe cat
si expunerii interne, dupd caz, precum si distributia acestor doze in corp, folosind
informatiile furnizate de monitorizarea dozimetrica individuala si/sau alte informatii.

Titularul, sau angajatorul, acorda lucratorilor acces la rezultatele monitorizarii
individuale, inclusiv la rezultatele masurarilor care ar fi putut fi utilizate pentru
estimarea acestor rezultate, sau la rezultatele evaludrii dozelor realizate in urma
supravegherii locului de munca.

Protectia lucratorilor externi

In situatia in care intreprinderea utilizeaza lucritori externi, aceasta are obligatia
de a asigura un sistem de monitorizare radiologicd individuald care si acorde
lucratorilor externi o protectie echivalentd cu cea a lucratorilor expusi profesional
angajati permanent de Intreprindere.

e Expunerea publica
Protectia populatiei si protectia pe termen lung a sandatatii in conditii normale

In vederea asigurarii protectiei populatiei, in conditii normale de desfasurare a
practicilor, in procesul de autorizare a instalatiilor, CNCAN examineaza si aproba
urmatoarele:

- amplasarea propusa si constructia instalatiilor nucleare si radiologice din
punct de vedere al protectiei impotriva radiatiilor ionizante, luand in
considerare aspectele relevante: demografice, meteorologice, geologice,
hidrologice si ecologice;

- punerea in functiune a instalatiei, cu condifia ca aceasta sa asigure o
protectie adecvata Impotriva oricdrei expuneri sau contaminari
radioactive, care se poate extinde dincolo de perimetrul instalatiei, sau
impotriva oricdrei contaminari radioactive, care s-ar putea extinde la
solul de sub instalatie;

- proiectele de evacuare a efluentilor radioactivi.

CNCAN stabileste, in procesul de autorizare, limitele de autorizare privind
evacuarea si conditiile pentru evacuarea efluentilor radioactivi, {indnd cont de:

- rezultatele optimizarii protectiei radiologice;
- bunele practici privind exploatarea instalatiilor similare;

- daca este cazul, rezultatele unei evaluari generice de depistare, bazate pe
metodologii stiintifice recunoscute, dacd o astfel de evaluare a fost solicitatda de
CNCAN in reglementarile specifice, pentru a demonstra ca sunt indeplinite criteriile de
mediu pentru protectia sanatatii umane pe termen lung.

CNCAN verifica masurile de control al accesului populatiei la instalatie si de
asigurare a protectiei fizice a instalatiei, surselor de radiatii s1 materialelor radioactive.

Estimarea dozelor la care este expusa populatia
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CNCAN se asigura ca se iau masuri pentru estimarea dozelor la care este expusa
populatia, din practicile autorizate, pe baza estimarilor de doza efectuate de titulari,
tinand cont de riscul de expunere la radiatii ionizante.

Monitorizarea emisiilor radioactive

Titularul caruia i se acorda autorizatie de evacuare trebuie sa monitorizeze sau
sd evalueze, dupa caz, emisiile radioactive lichide sau din aer, in mediu, In conditii
normale de functionare.

Obligatiile titularului de autorizatie
Titularul trebuie sa atinga si sd mentind un nivel optim de protectie a populatiei.

Titularul trebuie sa asigure monitorizarea radioactivitatii factorilor de mediu in
jurul instalatiilor nucleare si al altor instalatii radiologice relevante, conform
reglementarilor specifice emise de CNCAN. Sistemul de monitorizare a factorilor de
mediu se aprobd de CNCAN 1in procesul de autorizare.

Pentru instalatiile nucleare si radiologice apartinand categoriilor de pregétire
pentru urgentd I si II, prevazute in reglementarile specifice emise de CNCAN, se
stabilesc o zona de excludere si 0 zona cu populatie redusa, in care sunt luate masuri de
excludere, respectiv restrictionarea amplasarii resedintelor permanente, pentru
populatie si a desfasurarii de practici social-economice.

Criteriile privind stabilirea celor doua zone se bazeaza pe definirea eliberarii in
mediu a produsilor de fisiune si a limitelor de doza pentru situatiile de urgenta nucleara
sau radiologica prevazute in reglementarile specifice emise de CNCAN.

» Analiza localizarii instalatiei Meltin’Pot pe amplasamentul ICN din punct
de vedere al securitatii radiologice

In urma analizei informatiilor legate de ampasamentul, instalatiile si
constructiile ICN Pitesti, se poate rezuma ca pe amplasament exista:

- Reactorul de cercetare TRIGA, instalatie nucleard care contine doud
zone active cu combustibil nuclear;

- FCN, o instalatie care utilizeaza cantitati mari de material nuclear pentru
fabricarea combustibilului CANDU;

- LEPI si STDR, instalatii radiologice care manipuleaza si gestioneaza
substante radioactive;

- alte laboratoare de analize sau testare;

- alte cladiri auxiliare neradiologice.

Este evident cd preocuparea principalda in ceea ce priveste functionarea 1n
conditii de siguranta a tuturor obiectivelor de pe amplasamentul ICN este legata de
posibilele efecte ale unui accident cu consecinte in exteriorul cladirilor care contin
diferite instalafii tehnologice. Instalagia cu potential de afectare serioasd a
amplasamentului este reactorul de cercetare TRIGA.

De aceea, inca din faza de proiectare a reactorului, s-au efectuat evaluarile
necesare pentru cuantificarea indicatorilor de securitate obtinuti pentru diferite scenarii
de accident. In faza de proiectare s-a tinut cont nu numai de reactorul in sine ci si de
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instalatiile auxiliare care pot afecta securitatea nucleard si de caracteristicile
amplasamentului.

Analizele si evaluarile efectuate initial, reactualizate de-a lungul timpului de la
punerea in functiune a reactorului pana in prezent, au stabilit cd evenimentele externe,
fie naturale, fie datorate unor defectari la altor instalatii de pe amplasament,
declansatoare de accidente sau incidente, nu au efecte semnificative asupra sigurantei
si bunei functionari a reactorului.

In schimb, in anumite circumstante, accidentele care pot avea loc in hala
reactorului cu antrenarea unor eliberdri de substante radioactive din elemente de
combustibil iradiat, vor afecta semnificativ personalul de pe amplasament si
functionarea normala a celorlaltor instalatii.

Prin urmare, corespunzator situatiilor obginute in urma simularilor, au fost luate
masuri de siguranta ingineresti, au fost stabilite proceduri si planuri de interventie n
caz de accident pe amplasament si planuri de interventie ale autoritatilor abilitate pentru
interventii in caz de urgenta radiologica in afara amplasamentului.

In aceste conditii, este de asteptat ca localizarea unei noi instalatii cum este
Meltin’Pot pe amplasamentul ICN sa nu reprezinte surse de evenimente perturbatoare
mai mari decat instalatiile deja existente. In cazul in care aceasta se va afla in cladiri
separate de cele existente, se va asigura o distanta rezonabila fata de acestea, astfel incat
functionarea lor sa nu se influenteze reciproc (de exemplu, aproximativ 10 m intre
cladiri).

Consecintele unui accident nuclear care s-ar produce la reactorul TRIGA va
afecta si noile instalatii propuse in acelasi mod in care s-a anticipat in analizele de
securitate cd ar fi afectate instalatiile deja existente; prin urmare noile instalatii vor fi
luate Tn considerare in planurile de interventie existente in mod corespunzator
(redimensionarea necesarului de materiale, personal, proceduri, etc.). Din acest punct
de vedere instalatiile noi pot fi amplasate oriunde in spatiile disponibile in interiorul
incintei ICN din considerentele expuse mai sus.

De asemenea, prin respectarea criteriilor, cerintelor, limitarilor si a altor aspecte
relevante din punctul de vedere al securitatii radiologice, instalatiile prevazute a se
amplasa in incinta ICN Pitesti nu vor prezenta riscul de expunere la radiatii ionizante,
la functionare normala si in caz de accident .

2.3.3. Criterii economice

In afara criteriilor de amplasare enumerate, se mai au in vedere si criterii
economice:

e estimarea costurilor fazelor de proiectare;

e estimarea costurilor avizelor si acordurilor;

e costuri pentru constructia sau extinderea cdilor de transport de legatura
a obiectivului cu drumurile nationale;

e costuri cu racordarea la utilitatile din zona;

e costuri cu racordarea la sistemul energetic national.
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Se mai face o estimare a fortei de munca din zona necesara atat in faza
preliminard a organizarii de santier cat si in timpul lucrarilor de executie si in timpul
exploatarii.

In functie de tipul de proces de selectare a amplasamentelor ales, criteriile
expuse mai sus pot avea ponderi diferite in alegerea si evaluarea amplasamentelor.

La compararea calitativi a doud sau mai multe amplasamente potentiale,
criteriile referitoare la geologia si seismologia acestuia, la asigurarea utilitatilor si la
influenta evenimentelor exterioare asupra instalagiei si impactul asupra mediului, se
analizeaza in functie de solutiile tehnice specifice adoptate.

2.4. Aspecte privind planul general de ansamblu

Planul general reflectd conceptia amplasarii obiectelor si retelelor aferente,
asigurand functionalitatea 1n conditiile proiectate si de perspectiva.

Planul general al unei incinte cuprinde dispunerea intr-un ansamblu tehnologic
si arhitectonic optim a complexului de instalatii, constructii, retele subterane si
supraterane, depozite si cdi de comunicatii. Acestea sunt amplasate in conditii de
securitate, la distante minime, tehnologice si de protectie, corespunzator fluxurilor
tehnologice si de circulatie si asigurand conditii optime de executie si de exploatare
pentru profilul instalatiei, in limitele unei suprafete de teren

La definirea planului general privind dispunerea pe teren a diverselor instalatii,
constructii si retele, se au in vedere urmatorii factori principali:

Securitatea functionarii instalatiilor si interfata Intre acestea;

Fluxurile tehnologice optime;

Conditiile de circulatie pe timpul executiei si a exploatarii;

Orientarea in zond a ansamblului arhitectonic si gruparea pe zone

functionale;

Directia vanturilor dominante;

e Racordarea la sistemul energetic national si la sistemul de termoficare;

e Asigurarea protectiei in caz de incendiu, a securitatii muncii §i securitatii
nucleare daca este cazul,

e Respectarea functiilor auxiliare si sociale;

e Cerinte de executie constructii $1 montaj;

e Posibilitatea de extindere.

2.4.1 Componenta Planul General de Principiu

Planul General de Principiu reprezintd o treapta a procesului tehnologic de
proiectare si constituie un plan tema.
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Planul General de Principiu se racordeaza la planul topografic al
amplasamentului ales si contine in detalii obiectele, dimensiunile acestora, distantele
dintre ele si modul de amplasare a acestora in ideea unui proces tehnologic optim.

e Plan general - factori determinanti

Un aspect al planului general este dat de densitatea de ocupare a incintei cu
obiecte si relatia dintre aceste obiecte impusd de procesul tehnologic general, de
exploatare.

» Constructii si instalatii in incinta

Alegerea pozitiilor relative ale constructiilor in planul general trebuie sd includa
urmatoarele consideratii:

Relatii functionale intre grupul cladirilor principale si cladirile auxiliare;
Fluxul de personal pentru accesul operational si de intretinere;
Prevederea unei constructii adecvate pentru acces;
Posibilitatea de adaptare a unor sisteme suplimentare si echipamente, in
viitor;

e Aspect estetic.
» Retele in incinta

Traseele retelelor pentru conducte tehnologice si cabluri electrice, apa
industriala, apa potabila si de incendiu, apa menajerd, canalizare, telecomunicatii de
avertizare, se realizeaza pe estacade, in canale sau ingropate, dupa cum este cazul,
asigurandu-se astfel lungimile optime.

In cadrul Planului General de Principiu se evidentiaza principalele retele
subterane si supraterane din incinta.

Proiectarea retelelor din incintd se realizeazd pe trasee bine definite, fara
intersectari inutile, cu respectarea normelor si normativelor in vigoare referitoare la
acest fel de lucrari.

» Drumuri. Transport piese grele si agabaritice

Constructiile si instalatiile din cadrul incintei, au pe langa legaturi tehnologice
si legaturi rutiere care servesc la operatii de aprovizionare, intretinere si interventie.

Marimea si dispunerea drumurilor de acces la cladiri se stabileste avand in
vedere frecventa accesului, fluxurile de circulatie i asigurarea evacuadrii in siguranta in
caz de necesitate.

Legatura incintei cu exteriorul se realizeaza prin intermediul unor drumuri care
fac legatura rapida cu reteaua de drumuri principale din zona, respectiv cu drumurile
nationale.

Transport piese grele si agabaritice
Rutele de transport al utilajelor grele si agabaritice de la furnizor la
amplasament trebuie sd asigure circulatia Tn bune conditii a mijloacelor de transport din
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punct de vedere al razei minime a curbelor, litimea drumurilor sistemul rutier si
inaltimea de libera trecere.

Traseul rutier optim al transportului pieselor grele si agabaritice se va studia in
amanunt si se vor avea In vedere urmatoarele aspecte:

e Sistemul rutier existent, se va consolida pentru a corespunde cerintelor
transportului;

e Partea carosabild se va largi pentru a asigura accesul mijloacelor de
transport;

e Considerarea unei platforme de incrucisare sau stationare pentru a nu se
perturba traficul public;

e Se vor reduce pantele transversale in curbe ;

e Prin orage, traseul va fi ales astfel incat, sa fie cat mai scurt, alegandu-
se astfel drumuri cat mai drepte a caror infrastructura sa corespunda
acestui tip de transport. Unde se considerd necesar se vor executa, local,
lucrari de consolidare a sistemului rutier;

e Se va avea 1n vedere, devierea sau suprainaltarea retelelor aeriene
electrice.
» Protectie fizica, imprejmuiri

In cadrul acestei etape de proiectare se identifica echipamentele care se
protejeaza, zonele vitale, pe durata executiei si functionarii normale.

Gardul perimetral al incintei se proiecteaza pe un contur cu trasee liniare, fara
unghiuri nejustificate, pentru a se folosi un numar cat mai mic de camere de luat vederi,
care sa mentind zona controlatd, degajatd, cu vizibilitate bund, cu o iluminare
suficienta pentru a permite observarea.

In afara Tmprejmuirii perimetrale a incintei, se mai traseazi imprejmuiri
demontabile locale in interiorul acesteia. Astfel,sunt prevazute imprejmuiri
demontabile locale, in zona gospodariilor de transformatori, in zona instalatiilor
electrice de 1nalta tensiune, la statiile electrice.

» Organizare de santier

La constructia obiectivelor este necesara o Organizare de Santier pentru
contractanti. Aceasta poate fi amplasata In vecindtatea incintei.

Pentru fiecare amplasament, in functie de situatia locald se analizeaza modul
de dispunere pe teren a suprafetelor necesare pentru organizarea de santier, in principal
a celor destinate organizarii procesului de prelucrare a materialelor, de depozitare, etc,
care formeaza baza de productie a contractantilor de constructii.

La amplasarea acestuia se tine seama de topografia terenului, pentru a nu se crea
diferente de nivel accentuate intre incinta instalatiei si incinta OS.

Dupa amplasarea pe teren a obiectivului si stabilirea pozitiilor tuturor obiectelor,
in functie de realizarea in etape a constructiilor, se alege si terenul de amplasare a
organizdrii de santier.
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Platformele pe care se realizeaza organizarea de santier, se pot amenaja in trepte
sau pe suprafete cat mai plane, cu declivitafi mici pentru a se permite o circulatie
corespunzatoare.

Zona OS este o zond importantd, auxiliara a incintei. Aceasta va avea o durata
de viatd pana la terminarea constructiei si darea in functiune a instalatiei dupa care 1si
pierde din importanta si se poate desfiinta.

> Sistematizarea verticala

La alcatuirea Planului General de Principiu, platforma ce se sistematizeaza pe
verticald, poate fi realizatad conform celor stabilite, in prealabil, cu celelalte specialitati
interesate.

In acest sens este importantd ca, in functie de cota + 0,00 a constructiilor
principale din incintd, sa se stabileasca valoarea cotelor la pardoseald a celorlalte
constructii, cota terenului amenajat, cotele drumurilor, existenta bordurilor si
acostamentelor ca si dimensiunile lor, declivitagile transversale, precum si posibilitatea
amplasarii unor guri de scurgere. Amplasarea acestor guri de scurgere se face astfel
incat, sa asigure scurgerea apelor pluviale colectate gravitational pentru a fi evacuate
Tnafara incintei.

In aceastd faza de proiectare, a Planului General de Principiu, sistematizarea
verticald a incintei se realizeaza pentru a aprecia diferentele de nivel dintre constructiile
principale si celelalte constructii, respectiv drumurile si spatiile verzi.

Aceasta sistematizare nu tine seama de un eventual amplasament. Se considera
cd incinta se “ageaza” pe un teren plan. In acest caz se propune o sistematizare prin care
sa se asigure pante de scurgere a apelor meteorice spre reteaua de drenare din incinta si

apoi spre exterior.

2.4.2. Conditii de adaptare la teren a planului general de principiu

Planul General de Principiu se racordeaza la planul topografic al
amplasamentului ales (adaptarea la teren al Planului General).

Se analizeaza in raport cu cotele de nivel ale terenului, cu amplasamentul
fiecarui obiect prevazut in incintd, cu traseele cailor de comunicatie, a instalatiilor
precum si a imprejmuirilor.

Planul General se translateaza sau se roteste pe planul topo, in limitele admise
de orientarea fata de punctele cardinale, de directia vanturilor dominante, de implicatiile
acestor deplasari asupra procesului tehnologic general, pana se obtine pozitia cea mai
convenabild in raport cu relieful amplasamentului general.

In vederea adaptarii la teren a planului general de principiu, trebui sa se {ind de
urmatoarele :
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e Incinta sa fie dispusa pe un teren cu diferente cat mai reduse de nivel pentru a
se evita derocarile masive;

e Limitarea sau evitarea pe cat posibil a portiunilor de teren cu relief accidentat,
in vederea reducerii volumului de lucrari de amenajare a platformelor;

e Evitarea pe cat posibil a albiilor pe parauri si a versantilor adiacenti incintei
pentru diminuarea masurilor de protectie a incintei la inundatii produse de ploi
torentiale;

e Cota de nivel a platformei sd fie cu minim 50 cm deasupra cotei de
inundabilitate pentru debite ce apar cu probabilitate de 10 ani;in acelasi timp cota de
nivel a platformei trebuie sa fie cat mai joasa pentru a se reduce consumul energetic al
pomparii apei de adaos, in circuitul de racire;

e  Racordurile de drum sa fie cat mai scurte;

e Amplasarea, sd necesite un volum cat mai redus de lucrari de demolari,
dezafectari, devieri ale drumurilor, si ale retelelor existente.
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3. PREZENTAREA ZONEI DE AMPLASARE A
INSTALATIILOR EXPERIMENTALE SUPORT -
PLATFORMA MIOVENI

3.1. Caracteristici ale zonei de amplasare

a. Localizare si topografie

Platforma Mioveni (ICN-Pitesti) este situata la circa 18 km NE de Municipiul
Pitesti, judetul Arges, pe raza orasului Mioveni. Pozitia platformei fatd de asezarile
umane vecine este urmatoarea:

La Nord - satul Racovita (cca2,5 km);
La Est - satul Negresti (cca7 km);
La Sud - satul Ploscaru (cca5 km);
La Vest - Societatea ,,DACIA RENAULT” si orasul Mioveni (cca 2 + 2,5
km).

Accesul pe platforma se face pe drumul national Pitesti - Campulung Muscel
pana in localitatea Mioveni, apoi pe drumul special amenajat cu acces limitat de 2,5 km
(Figura.3.1-1).

Institutul
CercetariiNucle

Figura 3.1-1 Incadrarea in zoni a platformei Mioveni (ICN Pitesti)

L1.6 — Studiu privind amplasarea instalatiilor experimentale suport pe amplasamentul ICN

1
PRO ALFRED




RATEN CITON pag: 29
PRO-A116L16-ST din 142

Din punct de vedere geomorfologic, platforma Mioveni (ICN Pitesti) este
amplasata pe o terasa inalta de eroziune situata la o altitudine cuprinsa intre 445 +~ 453
m fata de nivelul Marii Negre, intr-o zona impadurita (Figura 3.1-2).

In mijlocul platformei se gaseste lacul artificial Vierosi avand rolul de a prelua
apele pluviale de pe platforma, lac realizat prin obturarea cursului superior al Vaii
Vierosi cu un dig.

Amplasamentul ICN este situat in zona Padurii Colibasi si a Padurii Valea Mare,
paduri ce se intind pe suprafete mari de aproximativ 7500 hectare. Limitele forestiere
fata de platforma Mioveni sunt cuprinse intre 1km pe directia N-NV si V si peste 5 km
pe celelalte directii.

In exteriorul platformei, la circa 2 km spre Sud se gdseste Statia de epurare a
apei situata la izvoarele Vaii Adancata, afluent de stanga al paraului Vierosi.
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Figura 3.1-2 Amplasare din punct de vedere geomorfologic
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b. Relieful

Geografic, aria ocupata de Platforma Mioveni (ICN-Pitesti) se incadreaza in
extremitatea sudicd a Podisului Getic, respectiv Platforma Cindesti, la limita cu Campia
Romana. [9]

Relieful este puternic fragmentat de vai adanci intre care raman dealuri sau
plaiuri mai mult sau mai putin supuse proceselor de eroziune. Datorita rocilor slabe
puternic erodate de agentii externi, paraiele si ogasele sunt bine dezvoltate, unele ating
adancimi de 5+15 m, iar altele sunt putin evoluate (Figura 3.1-3).
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Cercetarl =
Nucleare

Figura 3.1-3 Morfologia reliefului
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c. Caracteristici geologice si geotehnice
c.1 Geologia

Formatiunile geologice ale Podisului Getic sunt constituite din depozite, a caror
varsta merge de la Paleogen pana in Pliocen (Levantin) si se incheie la partea superioara
cu Quaternarul.

Levantinul inferior este constituit din marne vinetii si verzi
Levantinul superior este constituit dintr-o alternanta de argile, pietrisuri si nisip.
Quaternarul cuprinde:
Pleistocenul reprezentat prin doud nivele de terasa :
0 Terasa medie de 310 — 355 m foarte fragmentata, aparand sub forma de resturi
0 Terasa inferioarad situata la 20 — 25 m deasupra talvegurilor principale. [9]
c.2 Caracteristici geotehnice

Pentru platforma Mioveni s-au efectat in noiembrie 2015 si iunie 2018 studii
geotehnice de detaliu, Tn zona de sud vest a acesteia (Figura 3.1-4) unde se
preconizeaza a fi amplasate instalatiile experimentale pentru testarea parametrilor
termohidraulici ,, HELENA 2 + ELF'”, si instalatia de tip piscind pentru experimente si
teste termohidraulice ,, ATHENA”, 1impreund cu laboratorul chimic dedicat
,,ChemLab”. [10].

In vederea stabilirii conditiilor de fundare in amplasament s-au efectuat
investigatii directe, prin executarea de foraje geotehnice si investigatii geofizice.
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Figura 3.1-4 Localizarea forajelor geotehnice pe zona de interes

Tn amplasamentul studiat, forajele executate in limita de adancime de 30 m au
evidentiat prezenta depozitelor psamo-pelitice constituite din alternante de pamanturi
coezive (argile, argile prafoase, argile nisipoase, nisipuri argiloase) si necoezive
(nisipuri, nisipuri cu pietris).

Din punct de vedere al incadrarii geotehnice amplasamentul se incadreaza in
categoria geotehnica 2 risc geotehnic moderat.
d. Seismologia

Conform normativului P100-1/2013, amplasamentul este situat ntr-o zona
caracterizata prin urmatoarele valori:

- acceleratia orizontala pentru proiectare (valoarea de varf PGA) este ag = 0.30g,
pentru un interval mediu de recurentd IMR=225 ani si 20% probabilitatea de depasire
n 50 ani (Figura.3.1-5)

- perioada de control (de colt) pentru proiectare Tc = 0.7 sec. (Figura 3.1-6)
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Figura 3.1-5 Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de varf ale
acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani si 20% probabilitate de

depasire in 50 de ani

vt arove oot oo wore wooe wore rovs e weot wove
' 1 1 1 1 1 1 1 L L
1 i M“ P
s U | o o \ H
e NN
7 e . o sotosan
/! Rk maer < SUCTAVA
SCARA
1:3,000,000 L
£ y N gl msTaTA o _§
r, S :
5 cwsmroca \
¢ = q asuin
f‘/ TARGUAIURES TC = o’ 7s Lo ;
R B
z N A0 =
54 \ 8
3 . prevere B3
DEVA
1 TIMADARA e
4 ;
\1 s Te=0,7s Te=0,7s
3 . [ .
; ‘: L RAMNCU VALCEA e
i )
jh\“\y%J SEVERN $ .
3 N S : =
51 3 e -
3 7{/./ 3
¢ AEANORA
cugell
™
0 50 100 150 200 250 V‘/\"\f/
Kilometri
T T T T T T T T T T
w02t o ot xdor e0rt oot oot T oot ot

Figura3.1-6 Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control

(colt), Tc a spectrului de raspuns
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Tn luna noiembrie 2019 a fost realizat ,Studiul seismologic pentru
amplasamentul ICN/FCN Pitesti”, in cadrul caruia s-a efectuat o zonare a
amplasamentului din punct de vedere al parametrilor dinamici, pe baza valorilor
vitezelor undelor elastice transversale (de forfecare) si zonarea amplasamentului pe
baza valorilor perioadei de vibratie Tq(sec), ca si evaluarea hazardului seismic pentru
amplasamentului ICN Pitesti [11].

e. Hidrografia
el. Reteaua hidrografica

Principalul rau din apropiere (curge prin vestul platformei), este Raul Doamnei
care aduni din partea nordica Raul Argesel si Raul Targului. In apropierea terasei pe
care este amplasata platforma I.C.N.-Pitesti 1si au obarsia izvoarele paraurilor Vierosi,
V.Adéancata, V.Mare, V.Ploscaru care, in general, sunt ,,seci” sau au apa foarte putina,
grupate in bazinul secundar de ordinul I Adancata, emergenta fiind in Raul Doamnei,
amonte de Pitesti. In partea NV pe directia NE-SV la cca 3 km de I.C.N-Pitesti curge
Réul Argesel cu un bazin hidrografic Ingust, lipsit de afluenti importanti i cu debit
redus(intre 0,62 + 1,46 m%/s in orasul Mioveni). [9]

e2. Lacuri

Lacurile de acumulare din bazinul mijlociu si inferior al Raului Doamnei sunt
reprezentate prin Lacul Maracineni amenajat pe Raul Doamnei, in aval de confluenta
cu Argesul. Asezat la altitudinea de 382 m si cu o suprafata de 395 hectare, el este cel
mai important si cel mai Intins lac antropic situat pe teritoriul bazinului hidrografic al
Raului Doamnei. Lacuri antropice din interiorul si exteriorul platformei Mioveni I.C.N-
Pitesti:

e in interiorul platformei Mioveni (I.C.N.-Pitesti), pe cursul superior al

paraului Vierosi existd Lacul Vierosi 1 amenajat prin construirea unui baraj,
scopul fiind acumularea apelor pluviale de pe platforma.

Caracteristici:

o0 lungimea: 215 m;
0 latimea la baraj: 25 m;
0 intinderea luciului apei: 100 m.
e aval de acest lac, la 275 m pe paraul Vierosi, in exteriorul platformei exista
un alt lac cu lungimea de 190 m si lagimea de 55 m (Lacul Vierosi 2). [9]

f. Clima

In ansamblu, caracteristicile climaterice sunt determinate de pozitia geografica,
distributia si extinderea suprafetei deluroase. [9]

f.1. Temperatura

Evolutia temperaturilor medii lunare la statia meteorologica Pitesti prezinta
urmatoarele caracteristici:

e cele mai ridicate temperaturi medii lunare sunt inregistrate in lunile 1ulie si
august (+22 °C);
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e cele mai scazute temperaturi medii lunare in luna decembrie (-20 °C).
f.2. Regimul precipitatiilor
Particularitdtile regimului precipitatiilor sunt determinate de agezarea fata de

centrii barici si geomorfologia reliefului, care influenteazd presiunea atmosferica,
circulatia si distributia maselor de aer precum si ploile si zapezile. [9]

Regimul anual al precipitatiilor inregistreaza o cantitate de 683 mm, lunile cele
mai ploioase fiind mai, iunie, iulie, cu 83 + 92 mm/lunar, iar cele mai sarace In
precipitatii sunt lunile ianuarie si februarie, cu 36 mm/luna.

Numarul mediu anual cu zile senine = 110 + 120 zile.

Numarul mediu anual de zile acoperite = 140 zile.

Numarul mediu anual de zile acoperite cu ninsoare = 20 + 25 zile.
Numarul anual de zile cu strat de zapada = 60 zile.

Durata stratului de zapada in zona atinge 40 + 50 zile/an.

f.3. Regimul eolian

Numarul zilelor cu viteze mari ale vantului este redus, valorile cele mai mari
fiind de 2 m/s.

Elemente climaterice actioneaza ca factori importanti ai mediului, determinand
functionarea si dezvoltarea celorlalte componente: covorul vegetal, fauna, evolutia
solului, habitatul uman si activitatile economice.

Frecventa de aparitie a vantului are o distributie aproximativ “circulard” a
vantului cu o frecventa usor intensificata din directia E (7,6%) si ENE (8,2%) (Figura
3.1-7). [9]
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Figura 3.1-7 Directia vantului si geomorfologia arealului I.C.N. - Pitesti
g. Biodiversitate

Tn apropierea platformei ICN-Pitesti pe o distantd cu raza de 10 km nu sunt
inregistrate si delimitate Situri de importanta comunitara (SCI) si Situri de protectie
speciala avifaunistica (SPA). [9]

h. Asezari umane si utilititi de interes public
h.1 Localitati si facilitagi

Cea mai apropiatd localitate urbana de obiectivul ICN Pitesti este orasul
Mioveni. Localitatile din zona sunt racordate la Sistemul Energetic National.

Zona este cuprinsd In Intregime in aria de acoperire a retelelor de telefonie
mobila. [9]

In zona nu sunt obiective protejate.

h.2 Demografie, ocupatii si starea de sinatate a populatiei

In orasul Mioveni, populatia este ocupati in special in industrie si servicii (65 %,
respectiv 25 %). In ceea ce priveste starea de sdnatate a populatiei, nu existd Tmbolnaviri
specifice sau de natura speciala. [9]
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Distributia populatiei in jurul platformei Mioveni la distanta de 2 km, 5 km, 10
km si 15 km pentru cele 16 sectoare corespunzatoare rozei vantului este redata in Figura
3.1-8.

LEGENDA:

- 1000-2000 persoane = 2 km
I 1000-16000 persoane =» 5 km

] 1000-5000 persoane
} =10 km

- <1000 persoane

I -5000 persoane

I 1000-5000 persoane ) =15 km
- <1000 persoane

- populatie zero

Figura 3.1-8 Distributia populatiei la 2 km, 5 km, 10 km, 15 km de ICN-FCN
h.3 Folosirea terenului

Terenurile din jur sunt folosite in domeniile: agricol, forestier i pomicultura.
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3.2 Planul General al platformei Mioveni

Tn cadrul platformei Mioveni isi desfasoara activitatea Regia Autonoma pentru
Energia Nucleara (RATEN), Institutul de Cercetari Nucleare Pitesti (RATEN ICN
Pitesti), Agentia Nucleara pentru Deseuri Radioactive (ANDR) si S.N.Nuclearectrica —
Fabrica de Combustibil Nuclear. Tn Anexa 1 este prezentat Planul General al Platformei
Mioveni Tn actuala dispoziie.

Pentru a putea intelege mai bine contextul de amplasare a instalatiilor
experimentale suport, facem in continuare o scurtd prezentare a entitatilor aflate pe
Platforma Mioveni.

> Regia Autonoma pentru Energia Nucleara - R A.T.E.N

In cadrul platformei Mioveni, cladirea in care isi desfasoara activitatea R. A.T.E.N
este amplasatd in partea de N-V a acesteia, in imediata vecindtate a Atelierelor de
prototipuri.

Accesul catre R A.T.E.N se realizeaza de pe drumul national Pitesti - Campulung
Muscel pana in localitatea Mioveni, de acolope drumul special amenajat cu acces
limitat de 2,5 km si de la Punctul Acces Control al platformei Mioveni prin reteaua de
drumuri interioare.

Regia Autonoma pentru Energia Nuclearda (RATEN) a fost infiintatd la 1
octombrie 2013, prin divizarea partiald a Regiei Autonome pentru Activitdti Nucleare,
Drobeta Turnu Severin-RAAN, in urma separarii activitatilor de cercetare, dezvoltare,
inginerie tehnologica si suport tehnic pentru energetica nucleara.

Aceasta este 0 regie strategica, de importantd nationala, care coordoneaza
activitatea de cercetare si proiectare in domeniul energeticii nucleare si asigura
mentinerea si dezvoltarea suportului stiintific si tehnologic pentru Programul Energetic
Nuclear National.[12]

» Agentia Nucleara si pentru Deseuri Radioactive - AN.D.R

Tot in cadrul platformei Mioveni in aceeasi cladire in care isi desfasoara
activitatea RATEN functioneaza Agentia Nucleara pentru Deseuri Radioactive — sediul
secundar.

Agentia Nucleara si pentru Deseuri Radioactive are ca misiune acordarea de
asistentd tehnica de specialitate Guvernului in procesul de elaborare si adoptare a
politicilor de promovare, dezvoltare si monitorizare a aplicatiilor exclusiv pasnice ale
energiei nucleare, energetice $i neenergetice, depozitarea definitivd in sigurantd a
deseurilor radioactive si coordonarea la nivel national a procesului de gospodarire a
deseurilor radioactive si a procesului de dezafectare a instalatiilor nucleare.[13]

» RATEN ICN Pitesti

Pe platforma Mioveni, pe suprafata alocata Institutului de Cercetari Nucleare
( RATEN ICN Pitesti) in cadrul constructiilor si amenajarilor existente pe
amplasament se desfasord activitdti ce au ca obiect principal de activitate cercetarea
stiintificd, dezvoltarea tehnologica cu caracter fundamental si aplicativ, valorificarea
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cercetarilor proprii prin transfer tehnologic, proiectare, investitii, consultanta, expertiza
si asistenta tehnica de specialitate, subordonate asigurarii suportului stiintific si tehnic
pentru domeniul energetic nuclear din Romania. [14]

Activitatea institutului este structuratd pe departamente, laboratoare, servicii,
birouri.

Principalele cladiri din cadrul ICN Pitesti sunt:

Reactor TRIGA si Laborator de examinare Post Iradiere (LEPI) ;
Statia Tratare Deseuri Radioactive ;

Hala debitare ;

Hala standuri incercari ;

Pavilion coroziune electronica si proiectare ;
Turnuri de racire ;

Pavilion coordonare si sala de conferinte ;
Biblioteca;

Pavilion fizica reactorilor si centrul de calcul;
Depozit de materiale;

Cladire SIGMA;

Statia electrica 110 / 6kV;

In vederea asigurarii unei bune desfasurdri a activitatilor, amplasamentul
dispune de toate facilitatile necesare si anume:

- magazii si platforme de depozitare;
- ateliere intretinere §i reparatii;

- statie de pompare apa potabila si incendiu;
- statie pompare apa industriala;

- instalatia de tratare a apei;

- centrala DIESEL;

- centrala termica ;

- remizaPSI;

- cantina;

- corp poarta;

- protectie fizica;

Localizarea cladirilor Institutului de Cercetari Nucleare precum si dispunerea
acestora in cadrul amplasamentului sunt redate Tn anexa 1.

Drumuri si platforme in incinta RATEN ICN Pitesti

Accesul principal pe amplasamentul RATEN ICN Pitesti se face pe drumul
national Pitesti - Campulung Muscel pand in localitatea Mioveni, apoi pe drumul
special amenajat cu acces limitat de 2,5 km se ajunge la ICN-Pitesti. Tot din drumul
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limitat de 2,5 Km se mai formeaza in partea de vest a amplasamentului un al doilea
acces. Cel de-al treilea acces estesituat in partea de sud a platformei Mioveni.

eqe vy

montaj, intretinere.

Drumurile si platformele sunt realizate cu imbracaminte din beton si au 1afimi
de 5,0-6,0 m in zonele in care sunt amplasate obiectele principale si 3,5 m izolat.

Razele minime de racordare ale aliniamentelor drumurilor, masurate la bordura
interioara, sunt de 8,0 m.

Retele in incinta RATEN ICN Pitesti

» Alimentarea cu apa

Alimentarea cu apa in scop potabil se realizeaza din subteran freatic prin
intermediul unui front de de captare cu lungimea de 400 m alcatuit din 5 foraje
amplasate pe malul drept al paraului Argesel (Davidesti) la circa 50 m de albia acestuia
si la circa 300 m N — V fata de localitatea Racovita.

Inmagazinarea apei se realizeazi in doud rezervoare cu volumul de 500 mc
fiecare, amplasate in incinta ICN Pitesti, din care apa este distribuitd in scop potabil
prin intermediul unei statii de pompare.

Distributia apei se realizeaza prin pompare, printr-o retea de distributie
executata din conducta de otel si tuburi de azbociment.

Alimentare cu apa in scop industrial se asiguradin raul Targului, prin
intermediul prizei Clucereasa.

Tratarea apei brute se realizeaza in statia de tratare Clucereasa ce apartine ICN
Pitesti.

Apa tratata este Inmagazinata in doua rezervoare cu volumul de 1000 mc fiecare
amplasate 1n incinta ICN. Din cele doud rezervoare, apa este distribuitd in scop
tehnologic prin intermediul unei statii de pompare.

Apa este distribuita 90% catre toate sectiile ICN in care se desfasoara activitati
de cercetare 1n domeniul nuclear si 10% la Fabrica de Combustibil Nuclear si la Agentia
Nucleara si pentru Deseuri Radioactive.

Apa pentru stingerea incendiilor este in volum de 500 mc si este asigurata in
cele doua rezervoare de inmagazinare apd potabila. Timpul de refacere dupa incendiu
este de 24 ore.

» Alimentarea cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a ICN Pitesti este asiguratd prin doua linii
electrice aeriene de 110 KV prin intermediul unei statii 110/6kV echipate cu doua
transformatoare 110/6kV de 10MVA, si ca surse proprii de alimentare dispune de 2
grupuri Diesel de 390 KW (Cladirea TRIGA).
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Alimentarea cu joasa tensiune este asigurata prin intermediul unor posturi de
transformare 6/0,4kV amplasate in diferite puncte ale incintei.

> Canalizari

Pe platforma ICN Pitesti exista urmatoarele retele de canalizare:

o canalizare ape industrial uzate;
0 canalizare ape meteorice;
o0 canalizare ape menajere;

» S.N.N-F.C.N.

Fabrica de Combustibil Nuclear (FCN), este pozitionata in cadrul platformei
Mioveni, in partea de Est a acesteia (Anexa 1).

Din punct de vedere functional constructiile aferente fabricii se grupeaza in
cladiri tehnologice cu activitati specifice in scopul producerii de combustibil nuclear
CANDU 6, cladiri administrative, laboratoare, depozite, magazii, garaje.

Intreaga incintd este protejati printr-o Tmprejmuire cu 2 randuri de garduri
pozitionate la o distanta cuprinsa intre 2,00 si 4,00 m.[15]

Drumuri si platforme in incinta FCN

Circulatia auto si a personalului in incinta FCN Pitesti dinspre exterior se face
prin reteaua de drumuri existenta in cadrul platformei ICN.

Retele in incintd in incinta FCN
» Alimentarea cu apa

Apa necesara pentru alimentarea cu apa potabild a obiectelor aferente platformei
FCN este preluatd din reteaua exterioara de alimentare cu apa potabild de pe platforma.

Apa necesara pentru alimentarea cu apd pentru stins incendiu a obiectelor
aferente platformei FCN este preluata din reteaua exterioara de alimentare cu apa pentru
stins incendiu de pe platforma.

> Canalizari

Apele meteorice (pluviale) se colecteaza, transportd si evacueazd printr-un
sistem separativ in refeaua exterioard de canalizare pluviala aferentd platformei ICN.

Apele uzate menajere se colecteaza, transporta si evacueaza printr-un sistem
separativ in reteaua existenta de canalizare menajera aferentad platformei ICN.

Apele industriale antiacide se colecteaza, transportd si evacueazad printr-un
Sistem separativ in reteaua de canalizare ape industriale antiacide existentda aferenta
platformei ICN.

» Alimentarea cu energie electrica

Alimentarea tuturor consumatorilor care necesita alimentare cu energie electrica
din FCN Pitesti se realizeaza din Statia Electrica de 0,4kV avand in componentd doua
tablouri principale amplasate in interiorul incintei.

L1.6 — Studiu privind amplasarea instalatiilor experimentale suport pe amplasamentul ICN

L
PRO ALFRED
SR o



RATEN CITON pag: 42
PRO-A116L16-ST din 142

Aceste tablouri sunt alimentate, la randul lor,din doua transformatoare 6/0,4kV,
montate in interiorul statiei de 0,4kV, avand fiecare puterea de 3,15MVA, legatura dintre
transformatoare si tablouri facandu-se prin intermediul unui sistem de bare.

Cele doua transformatoare de 6/0,4kV sunt alimentate din Statia de 110/6kV a
platformei ICN prin intermediul a doua cabluri de 6kV, pozate prin canalele de cabluri
existente Tn incinta si in pamant.
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4. PREZENTAREA GENERALA A INSTALATIILOR
EXPERIMENTALE SUPORT SI A CENTRULUI DE
COORDONARE HUB CE VOR FI AMPLASATE PE
PLATFORMA MIOVENI

Instalatiile experimentale sunt destinate realizarii de cercetari specifice
tehnologiei LFR (regimuri termohidraulice, controlul chimic al oxigenului si
impuritatilor, comportarea materialelor in regimuri de coroziune si eroziune, transportul
elementelor si speciilor chimice in mediu de plumb topit si in gazul de acoperire,
precum si testarii, demonstrarii si calificarii componentelor LFR, a validarii si
verificarii instrumentelor/metodologiilor de calcul. Sunt vizate, pe de alta parte,
cercetari sinergice cu alte domenii (precum folosirea sistemelor LFR pentru stocare
energetica).

4.1 Instalatia pentru experimente si teste termohidraulice ATHENA

ATHENA este o instalatie multifunctionala care utilizeaza incalzirea electrica
(2,21 MW) pentru a simula conditiile din zona activa, de tip piscina reprezentativa
pentru sistemele LFR (Lead Cooled Fast Reactor — Reactoare rapide racite cu plumb)
destinatd investigarii unei mari varietati de aspecte ale tehnologiei utilizarii plumbului
topit. [6]

> Investigarea necesitatilor de C&D legate de tehnologia cu plumb (spre
exemplu, controlul Oz in vasul principal, comportarea materialelor si acoperirilor in
regim de coroziune si eroziune, dinamica curgerii plumbului, stratificarea, etc.);

> Simularea testelor integrale reprezentative pentru functionarea normala
(termohidraulica piscinei, functionarea si performantele generatorului de abur,
functionarea si performantele pompei circuitului primar);

> Simularea testelor integrale tranzitorii specifice, relevante pentru
evaluarea securitatii nucleare si functionarea economica la o scara reprezentativa (de
exemplu, pierderea de energie electrica, marginile alocate scenariilor de solidificare a
plumbului);

> Testarea la scara completa a componentelor individuale (de exemplu:
generator de abur (GA), sistemele de evacuare a caldurii reziduale (DHR), pompele
circuitului primar (PP));

> Experimentarea efectelor specifice relevante pentru securitatea nucleara
(de exemplu: ruperea tevilor din generatorul de abur, blocaj partial al ansamblului
combustibil);

> Asigurarea unei baze de date generoasda din experimente, potrivitd
pentru dezvoltarea si verificarea modelului si validarii codurilor de calcul, pentru
obtinerea unor instrumente numerice validate, adecvate pentru asigurarea suportului
necesar proiectarii si licentierii sistemelor LFR;
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> Sprijinirea procesului de proiectare si licentiere a unui reactor rapid racit
cu plumb folosit pentru producerea energiei electrice, reprezentativ pentru reactoarele
LFR Europene.

Principalele caracteristici ale instalatiei sunt reprezentate de:

<> Sistemul Primar in configuratie tip piscind ce utilizeaza plumbul ca
agent primar continut in vasul principal. Acest vas de dimensiuni mari (diametru 3,2 m,
inalime 10 m) este capabil de a gazdui si testa componente individuale si cuplate la
scard reald. In special, dimensiunea vasului a fost determinati avand in vedere sectiunea
de testare cerutd pentru testarea generatorului de abur la scard 1:2 cuplat cu pompa
primara (PP);

X2 Pentru operarea corectd a instalatiei in timpul procedurilor de umplere
si golire, vasul principal este completat cu un rezervor de transfer (utilizat pentru
transferul plumbului din vasul principal la rezervorul de stocare si viceversa), un
rezervor de stocare (capabil sd stocheze Intreaga cantitate de plumb continutd in vasul
principal pentru stocarea topiturii pe termen lung sau scurt (sa stocheze plumbul topit
pe perioada de intretinere sau pentru depozitare)) si un rezervor de topire (utilizat pentru
topirea plumbului necesar umplerii vasului principal si este prevazut cu o sectiune de
filtrare corespunzatoare instalata in conducta ce leaga rezervorul de topire de rezervorul
de stocare si armaturile necesare pentru functionarea corecta a sistemului, se utilizeaza
o singura data (pentru prima umplere) $i este demontabil);

X2 O sectiune de testare aflatd in vasul principal care este compusa din
incalzitorul principal, cu o putere totala instalata de 2,21 MW, sistemul de pompare
care va fi instalat in ramura fierbinte care iese din incélzitorul principal si schimbatorul
de caldurd principal alimentat cu plumb furnizat de pompa principald. Structurile
interne sunt constituite din conducta de aspiratie echipatd cu un debitmetru $i conectata
la conducta ce gazduieste incalzitorul principal, o conducta ascendenta care confine
pompa principald Si conecteaza iegirea din incalzitor de distribuitor, un distribuitor care
leaga conducta ascendenta de HX $i un spatiu care adaposteste cablurile incélzitorului
si cablurile de instrumentatie;

<> Un sistem de rdcire secundar alimentat cu apd demineralizatd sub
presiune. Acesta este cuplat cu sistemul primar de plumb prin intermediul
schimbatorului de cdldura principal.

X2 Sonde si sistemele de barbotare cu argon / hidrogen instalate n vasul
principal siin rezervorul de stocare, care monitorizeaza si regleaza continutul de oxigen
dizolvat in plumbul topit si Tn gazul de acoperire de argon;

X2 Pentru deservirea instalatiei Athena este prevazutd o cladire auxiliara
Cladirea este compusa din doua zone principale, zona de depozitare si zona de curatare
echipamente. Aceasta deserveste in mod direct functional, cladirea principald, in care
este amplasata instalatia ATHENA.

Componentele instalatiei Athena

Vasul si Rezervoarele Sistemului Primar

Configuratia sistemului primar este de tip piscind. In cadrul acestui concept,
pentru functionarea normald, intreaga cantitate de agent primar de racire poate fi
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continutd in "Vasul Principal". Agentul primar utilizat este plumbul, iar instalatia este
completata de un rezervor de stocare, un rezervor de transfer si un rezervor de topire.

Diametrul interior al Vasului Principal este de 3,2 m (de ~ 2,7 ori mai mic decét
vasul reactorului ALFRED), in timp ce 1nél{imea este de 10 m (aceeasi valoare este
luatd in considerare pentru vasul reactorului ALFRED). Vasul Principal este proiectat
sa reziste la o presiune de 2 MPa si o temperatura de 450°C. Volumul interior este de
aproximativ 80000 | si este conectat la rezervorul de stocare prin rezervorul intermediar
de transfer.

Vasul de stocare, amplasat orizontal, este capabil sa stocheze intreaga cantitate
de plumb continuta in vasul principal pentru stocarea topiturii pe termen lung sau scurt
(sa stocheze plumbul topit pe perioada de intretinere sau pentru depozitare). Diametrul
interior al Vasului de stocare este de 4 m, iar lungimea este de 7,1 m. Volumul interior
este de aproximativ 89000 .

Rezervorul de transfer, orizontal, este utilizat pentru ttransferul plumbului intre
vasul principal si rezervurul de stocare. Are un diametru de 1,1 m, o lungime de 3,4 m
si un volum de 3200 1.

Rezervorul de topire este utilizat pentru topirea plumbului necesar umplerii
vasului principal si este prevazut cu o sectiune de filtrare corespunzatoare instalata in
conducta ce leaga rezervorul de topire de rezervorul de stocare si armaturile necesare
pentru functionarea corecta a sistemului. Are un diametru de 2,05 m, o lungime de 1,1
m si un volum de 3600 1.

Vasele sunt amplasate intr-un put cu adancimea de 8 m.

Pentru a compensa pierderile de caldura — estimate la 140 kW - si a mentine
plumbul topit se utilizeaza cabluri eletrice de incilzire.

Incilzitorul principal

Incalzitorul principal asigurd o putere maxima de 2,21 MW prin intermediul
celor 127 de tije incalzite electric inchise intr-o manta principala hexagonal exterioara.

.....

Diametrul tijei, inaltimea activa si fluxul de caldura liniar la putere maxima sunt,
respectiv, 10,5 mm, 600mm si 29 kW/m. Tijele sunt dispuse intr-o retea triunghiulara
cu pasul de 13,82 mm. Plumbul patrunde in incdlzitorul principal prin camera de
distributie inferioara la temperatura de 400°C cu un debit masic de 189 kg/s si iese din
incdlzitorul principal prin camera superioard de colectare avand temperatura de 480 °C.

Pompa principala

Pompa principala este amplasatd in conducta ascendenta si pompeaza plumbul
provenit de la incalzitor la distribuitorul schimbatorului de caldura HX. Aceastd pompa
ar trebui sa Indeplineascd urmatoarele cerinte minime: sa functioneze cu plumb pur la
480 °C, capacitate debit masic de 250 kg/s (de 1,3 ori mai mare decat debitul masic prin
incélzitor), presiune 1,7 bar.

Schimbatorul de caldura principal (HX)
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Schimbatorul de céldura principal Indeparteaza o cantitate de caldura de 2,21
MW si este constituit dintr-o manta si un fascicul tubular cu circulatie in contra-curent,
prin care se realizeaza transferul de caldura intre fluidul cald (plumbul) si cel rece (apa).
Agentul primar, plumbul topit, intrd 1n manta pe la partea superioara a schimbatorului,
iar apa circuld prin fasciculul tubular format din elemente tubulare cu pereti dubli, tip
baioneta.

Agentul de ricire

Agentul de racire utilizat este plumbul topit de puritate 99,97%, cu o
concentratie scazuta si fixa de oxigen. Sunt necesare 880 tone de plumb.

Sistemul de control chimic al agentului primar

Pentru a atinge $i mentine un nivel optim de oxigen, este necesar sa se efectueze
o decontaminare profunda, in ceea ce priveste oxigenul, a metalului lichid inainte ca
metalul lichid sa intre in bazinul tip piscind (Vasul principal); aceasta poate fi realizata
prin tratarea metalului lichid din rezervorul de stocare cu un amestec de gaze care
contine hidrogen.

Pentru mentinerea concentratiei dorite in bazinul tip piscina HLM (Heavy
Liquid Metal — Metale lichide grele), este necesar sa se foloseasca instrumente on-line
in masurd sa controleze concentratia de oxigen intr-un interval Ingust. O solutie folosita
cu succes n bucle si bazine mici consta in utilizarea unui amestec de gaz de acoperire
cu argon/Hz/H20 cu un raport de volum specific Ho/H20. Amestecul este preparat prin
barbotarea unui amestec de argon/H> in apa pentru a crea un amestec de argon-Hy
saturat - apa.

La instalatia tip piscina ATHENA, concentratia optima de oxigen este intre 10
6si 10 % procente de masi, in intervalul temperaturii de functionare de 400-480°C.
Acelasi interval de variatie a concentratiei de oxigen este, de asemenea, propus pentru
reactorul ALFRED.

Sistemul de purificare agent primar

Sistemul de purificare agent primar implica doua proceduri:

> Indepartarea excesului de oxigen din agentul primar (agentul de racire)
Tnainte de intrarea acestuia in vasul principal;
> Indepartarea produsilor de coroziune ce apar de la structurile de otel ale

vasului principal.

In ceea ce priveste indepirtarea excesului de oxigen din metalul lichid,
procedura Tncepe din rezervorul de topire. Topirea metalului lichid din rezervor se
efectueazd cu atmosfera protectoare de gaz de acoperire argon/Hz Tn scopul de a
minimiza oxidarea metalului lichid. Odata plumbul topit, metalul lichid este transferat
din rezervorul de topire in rezervorul de stocare cu trecere printr-un filtru cu ochiuri
fine. Este necesar un filtru pentru curatarea metalului lichid de oxizii si zgurile prezente
Tn mod natural pe barele de plumb si formate Tn timpul procesului de topire.
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Odata ce metalul lichid a ajuns in rezervorul de stocare, excesul de oxigen din
metalul lichid este indepartat printr-o procedura de conditionare de dezoxigenare cu
amestec de gaz Argon/H.. Procedura de conditionare va continua pana cand se atinge
concentratia optima in metalul lichid (=10 % procente de mas3).

Cand se atinge concentratia de oxigen in rezervorul de stocare, plumbul lichid
este transferat 1n rezervorul de transfer, ce contine o atmosfera protectoare de argon/Ho,
si in final in vasul principal. Pentru a evita contaminarea metalului lichid cu oxigenul
atmosferic, rezervoarele de stocare si transfer si vasul principal, precum si conducta de
transfer sunt spalate si pastrate in usoara suprapresiune de argon sau gaz argon/H:
Thainte de Tncarcarea metalului lichid.

Pentru purificarea metalului lichid de oxigen, sistemele sunt echipate astfel cu
urmatoarele instrumente:

> Rezervor de topire (327°C): sistem gaz acoperire cu Argon/H> sau
Argon, pentru a evita oxidarea excesiva in timpul topirii;

> Filtru cu sitd find in linia de transfer intre rezervorul de topire si
rezervorul de stocare pentru a prinde oxizii de plumb si zgura;

> Rezervor de stocare (400°C): sistem gaz de acoperire cu Argon/H> ce
curge deasupra nivelului liber al metalului lichid, sistem de barbotare a amestecului
Argon/Hz cu mai multe duze de injectie si posibilitatea de a atinge 11% H>, senzori de
oxigen pentru faza de metal lichid imersati la inaltimi diferite in metalul lichid (de
exemplu 70%, 50%, 25% si 10 din nivelul nominal al metalului lichid in rezervor);

> Rezervor de transfer (400°C): sistem gaz de acoperire cu Argon/H: ce
curge deasupra nivelului liber al metalului lichid.

Tn ceea ce priveste indepartarea produselor de coroziune ce provin din structuri
(in principal Fe, Cr, Ni si oxizi ai acestora), este prevazut un sistem de filtrare in
circulatia din cadrul sectiunii de testare pentru a prinde produsele de coroziune. In
special, filtrul este amplasat la sectiunea de evacuare a schimbdatorului de caldura
principal, HX. O astfel de pozitie este aleasd deoarece sectiunea de evacuare a HX este
partea cea mai rece din cadrul circulatiei din sectiunea de testare.

Circuitul secundar

Zona activa este racita cu apa demineralizata din circuitul secundar, care este
un circuit inchis, presurizat.

Componentele principale ale circuitului secundar sunt:
> Pompa centrifuga (PC-500), care asigura circulatia apei;

> Elementele electrice de incalzire (HE-500), care sunt folosite pentru a
preincdlzi apa 1n etapa de pornire;

> Un schimbaétor de caldura principal (HX), care este amplasat in vasul tip
piscina (Vasul Principal) si care cuprinde un fascicul tubular cu pereti dubli de tip
baioneta, fiind proiectat sa indeparteze caldura generata de Incélzitorul principal.

> Un colector de apd de alimentare, CLR-500.
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> Un sistem de racire, reprezentat de un set de racitoare cu aer (AC-500),
proiectat sa indeparteze puterea termica a apei (2,21 MWt) si sa o evacueze in atmosfera
(ultima sursa rece).

> Presurizorul (PRZ-600), care este un rezervor amplasat in partea cea mai
inalta a circuitului, umplut partial cu apa si partial cu gaz sub presiune (gaz de acoperire
constituit din Ar sau He). Gazul de acoperire este cel prin care se mentine presiunea de
12 bar in circuitul secundar. Presurizorul joaca atat rolul de vas de expansiune, cat si pe
cel de rezervor de apa pentru perioada de pornire.

> O serie de robinete (de reglare, tip inchis-deschis, supape de siguranta)
care permit functionarea corespunzatoare a circuitului secundar.

Apa demineralizata pentru umplere si adaos este asigurata din reteaua exterioara
a platformei ICN Pitesti. Temperatura apei va fi in domeniul 7 - 25°C si va avea
presiunea maxima de 10 bar.
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4.2. Laboratorul pentru chimia plumbului ChemLab

Laboratorul Chimic (Chem-Lab) este dedicat studiului aspectelor fundamentale
si primordiale legate de operarea sistemelor de tip piscina cu metal lichid ale ATHENA
si ALFRED.[6] Laboratorul este constituit din douda componente:

a) Un laborator experimental dedicat experimentelor pentru controlul
oxigenului, pentru studii de solubilitate ale elementelor chimice si pentru studiul
coroziunii materialelor structurale in plumb topit;

b) Un laborator de analizd structurala pentru caracterizarea interactiei
materialelor structurale cu plumbul lichid si pentru studierea cantitatilor de
metalele eliberate in plumb lichid.

Laboratorul experimental

Capsule de dimensiuni mari pentru teste la coroziune in plumb lichid

Capsulele mari sunt utilizate pentru a realiza incercari la coroziune pe materiale
structurale (cu sau fara straturi de acoperire) pe durate lungi de expunere, cu un numar
mare de epruvete relevante in conditiile calificarii unui material.

Capsulele mari sunt utile si pentru realizarea altor incercari importante necesare
la studiul chimiei agentului de racire, ca de exemplu studierea preciziei si conformitatii
senzorilorde oxigen in faza de metal lichid si pentru studierea eficientei containerelor
de retinere a oxigenului pentru indepartarea acestuia din metalul topit. Mai mult,
capsulele mari sunt utilizate i pentru a realiza Incercari la coroziune pe materiale (cu
sau fara straturi de acoperire) pe durate lungi de expunere (peste 8000 h) cu un numar
mare de epruvete relevante In conditiile calificarii unui material.

Sistemul de masurare si reglare a oxigenului este compus din senzori
potentiometrici de oxigen si linie distributie gaz. Gazul pentru barbotare / de acoperire
este introdus in capsule cu ajutorul unei linii de gaz conectata la un cilindru care contine
un amestec Ar/Hz. Metoda permite selectarea unei concentratii specifice a hidrogenului
in gazul de barbotare (ceea ce ii confera un grad mai mare de flexibilitate) si obtinerea

unor concentratii diferite ale oxigenului in metalul lichid. Parametrii de lucru ai
incercarii si semnalele la iesire (temperaturd, viteza de incalzire, duratd de expunere,
date de iesire pentru senzorul de oxigen) sunt controlati, monitorizati si Tnregistrati cu
ajutorul unui sistem de achizitie date.

Instalatie de tip piscind pentru teste in plumb lichid destinata studiului
problemelor legate de controlul si monitorizarea oxigenului in metal lichid.
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Instalatia de dimensiuni mici de tip piscind este proiectatd astfel incat sa permita
studierea diferitelor echipamente si instrumente utilizate pentru controlul si
monitorizarea oxigenului Tn plumb topit pe un domeniu de temperaturi de operare tipice
pentru ATHENA si, in general, pentru LFR - uri (400 - 550°C).

Linia de distributie si dozare gaz pentru instalatia de tip piscina. Referitor la
metoda de barbotare a gazului, este necesara o instrumentatie specifica pentru reglarea

concentratiilor in amestecurile de gaze. In acest scop, se recomandi utilizarea unui
sistem format din debitmetre digitale si traductor de presiune pentru amestecarca
argonului cu Hz si a argonului cu Oz la valorile corecte de concentratie. Monitorizarea
fazei gazoase trebuie sa fie realizatd cu senzori specifici de gaz pentru a cunoaste
concentratiile corecte ale speciilor gazoase: senzori de hidrogen si senzori de oxigen
pentru admisie si higrometru pentru evacuare.

Echipamente si componente auxiliare pentru Laboratorul Experimental

Pentru implementarea Laboratorului Experimental, trebuie sa fie considerate
urmatoarele echipamente si componente auxiliare:

» Cuptor de tratamente termice pentru realizarea de Incercari la coroziune de
scurtd durata si pentru diferite incercari In plumb topit farad asigurarea unui
control al concentratiei oxigenului;

» Balanta tehnica pentru cantarirea probelor de plumb prelevate din lingou;

» Voltmetru de impedanta mare pentru a inregistra cu precizie semnalul de
iesire al senzorilor de oxigen;

> Doui hote cu capacitate de evacuare de 500 m®/h (una deasupra capsulelor
si generatorului de Hz, si una pentru instalatia de dimensiuni mici de tip
piscindpentru a evacua hidrogenul si argonul gazos si vaporii de plumb;

» Butelii de gaz pentru argon si argon/Hz. Consumul anual pentru ChemLab
este de 20 de butelii cu o capacitate de 40 de litri. Aceasta include buteliile
de Ar pur si Ar+5% Hz

Generator de hidrogen pentru a crea un amestec gazos specific de
argon/Hy;

A\

Un stoc de creuzete din alumina si de tuburi pentru incercarile la coroziune;
Fierastrau cu banda pentru taierea lingourilor de plumb;

Apa de serviciu - canalizare;

vV V V VY

Instalatie de aer comprimat.

Laboratorul de analiza structurald

Caracterizarea materialelor (materiale de baza si acoperiri)
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Pentru caracterizarea epruvetelor inainte si dupa incercarea la coroziune,
laboratorul trebuie sa fie dotat cu urmatoarele echipamente esentiale:

>

Microscop metalografic inversat, care va fi utilizat pentru studierea
morfologiei suprafetelor si microstructurii metalelor testate in Pb lichid;
studiul limitelor de graunti si a marimii de graunte, evaluarea grosimii
straturilor de oxizi.

SEM (Microscop electronic cu baleiaj) cuplat cu EDS (spectroscopie de
raze X cu dispersie dupd energie), care va fi utilizat pentru studierea cu
rezolutie Tnaltda (SEM) a topografiei, morfologiei §i microstructurii
epruvetelor, si pentru analiza compozitiei elementare a straturilor de oxizi
sau a altor straturi de produse de coroziune formate dupa expunerea in

metal lichid (EDS).

XRD (Difractometru de raze X), care va fi utilizat pentru identificarea
compusilor cristalini. Este necesar sa fie identificati produsii de coroziune
(de ex. Fe304) de pe suprafata materialului de baza, compusii de oxidare
sau de coroziune de pe straturi de acoperire (de ex. Al.Oz, Ta203, TiO2)
dupa expunere in plumb topit. Mai mult, este util sa fie identificati produsii
de oxidare ai metalului lichid (PbO, Pb304, Bi2O3, etc.) formati in timpul
operdrii instalatiilor. Tehnica este complementard analizei EDS.
Echipamentul trebuie sa fie echipat astfel incat sa poata fi analizate atat
suprafete solide cat si pulberi.

XRF (Spectrometru de fluorescentad de raze X), care va fi utilizat pentru a
realiza analize cantitative pentru determinarea compozitiei chimice a
epruvetelor. Echipamentul trebuie sd fie calibrat pentru elementele chimice
care pot fi puse in evidenta in reteaua metalica.

ICP-OES (spectrometrie de emisie optica cuplatd cu inductie in plasma),
care va fi utilizat pentru realizarea de analize cantitative ale elementelor
metalice (aflate in concentratii de ordinul ppm) dizolvate sau care au trecut
prin solubilizare in plumbul lichid in timpul incercarilor la coroziune.

Pregatire epruvete

Inainte de a fi caracterizate, materialele trebuie sa fie prelucrate mecanic si

pregitite astfel incat si poati fi realizatd analiza. In particular, pentru examinare

microscopica cu ajutorul SEM si al unui microscop optic sau confocal, epruveta se va

pregati cu ajutorul urméatoarelor echipamente:

» Masina de debitat probe mari (450mm)

» Masina de debitat probe mici (Microtom) care permite tdierea cu precizie

a epruvetelor (sectionare);

» Presa de inglobat la cald pentru inglobarea epruvetei (in rasini conductive);
»  Masina de slefuit/lustruit probe.

L1.6 — Studiu privind amplasarea instalatiilor experimentale suport pe amplasamentul ICN

L
PRO ALFRED
SR o



RATEN CITON pag: 52
PRO-A116L16-ST din 142

Echipamente si componente auxiliare pentru un Laborator de Analiza

Structurala

In final, pentru implementarea unui Laborator de Analiza Structurala, trebuie sa
fie avute in vedere urmatoarele echipamente si componente auxiliare:

» Balanta analitica utilizata pentru cantarirea cu grad ridicat de precizie al
epruvetelor;
Substante chimice pentru atac pentru a pune in evident{d microstructura si
limitele de graunte ale epruvetelor metalice;
Acid acetic, apa oxigenata si alcool etilic pentru a curata plumbul rezidual
de pe suprafata epruvetelor;
Nisi chimica de 300 m%h pentru utilizarea reactivilor chimici in conditii
de securitate Tn zona de atac chimic.
Dulapuri ventilate pentru a depozita in conditii de sigurantd reactivii
chimici;
Aparat de curétare cu ultrasunete pentru epruvetele metalice;
Apa de serviciu;
Instalatie de aer comprimat (pentru echipamentele de prelucrare
mecanica);

»  Gaze tehnice pentru echipamentele de masurare si analiza (de ex. in
functie de tip si model, daca este necesar).

vVVvyvy WV V VY V

43. 1l nstal aSi-2 HELENA

Instalatia HELENA-2 consta intr-o instalatie de tip bucla verticala, racita cu
plumb, care cuprinde o macheta a ansamblului combustibil al reactorului ALFRED,
pentru a fi analizata 1n diferite conditii de operare (regim de circulatie fortata cat si
circulatie naturald), avand in vedere o actualizare ulterioara in urma analizei vibratiilor
induse de curgere.[16].

Obiectivul instalatiei experimentale HELENA-2 este de a realiza analiza
termohidraulicd a ansamblului combustibil de putere maxima al reactorului ALFRED
(127 elemente ce genereaza 2,44 MW), cu ajutorul unei puteri scalate obtinutd prin
utilizarea unui simulator de combustibil incalzit electric, care genereazd o putere
termicd de cel putin 1,2 MW.

Experimentele efectuate pe instalatia HELENA-2 vor cerceta in principal:
- Temperatura exterioara a elementului combustibil;

- Coeficitentul de transfer de caldura;
- Prezenta punctelor fierbinti si a varfurilor de temperatura;
- Stratificarea termica axiald a agentului de racire;

Instalatia HELENA-2 consta din doua conducte verticale, inalte de 7,5 m,
respectiv descendent, conectate prin intermediul a doua conducte orizontale, cu un vas
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de expansiune plasat in varful conductei ascendente. Macheta ansamblului combustibil
este instalata in partea inferioara a conductei ascendente, iar in partea superioard a
conductei descendente este instalat un schimbator de caldurd. Circulatia fortata a
plumbului in interiorul buclei este asigurata de o pompa centrifuga instalata in conducta
orizontala inferioara. Circulatia naturald a plumbului este asigurata de fortele de
flotabilitate care se stabilesc datorita distantei verticale dintre sursa calda si sursa rece.

Macheta ansamblului combustibil va reproduce ansamblul combustibil pentru
reactorul ALFRED la scara 1:2 din punctul de vedere al numarului de elemente
combustibile, dar pastrand aceiasi parametri, cum ar fi puterea liniara, fluxul termic,
diametrul elementului, raportul pas / diametru etc.

Din punct de vedere termohidraulic, principalele parti ale instalatiei care trebuie
sa fie luate in considerare sunt:

- Simulatorul combustibilului (FPS - Fuel Pin Bundle simulator);

- Schimbatorul de caldurd (HX);

- Vasul de expansiune;

- Debitmetrul termic;

- Tubulatura;

Pierderile de presiune din debitmetrul termic sunt neglijabile si pot fi incluse in
pierderile de presiune din conducte. In ceea ce priveste pompa mecanica, pierderile de
presiune se calculeazd doar in cazul circulatiei fortate, deoarece existd o conducta
ocolitoare care este utilizata pentru circulatia naturala, cu pompa oprita. Pe de alta parte,
pierderile de presiune pe debitmetrul termic nu se calculeaza in cazul circulatiei fortate.

Instalatia mai include un vas de topire, un rezarvor de stocare (amplasat intr-un
put cu adancimea de 2 m) si un sistem de recuperare la functionare normala a scurgerilor
de la pompa,. Rolul sistemului de recuperare scurgeri de plumb este de a returna in mod
discontinuu plumbul in circuit (in vasul de expansiune), iar presiunea necesara pentru
a realiza acest lucru provine dintr-un rezervor cu argon sub presiune.

Circuitul secundar

Circuitul secundar al instalatiei HELENA-2 alimenteazd cu apa de rdcire
schimbatorul de caldurd HX, in diferitele faze de operare.

Principalele echipamente ale sistemului secundar sunt:

- Schimbatorul de caldurd plumb/apa.

- Récitorul cu aer.

- Pompa centrifugala de recirculare.

- Presurizorul.

- Incalzitorul care are rolul de a incilzi apa din circuit la temperatura
nominala si de a o mentine la aceasta temperatura.

Sistemul de control chimic

Rolul sistemului de control chimic este de a evita contaminarea puternica cu
PbO si pentru a limita produsele de coroziune din conducte §i instrumentatie. Sistemul
de control chimic include monitorizarea si controlul concentratiei de oxigen precum si
purificarea plumbului.
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Cu ajutorul acestui sistem se va face:

- Controlul concentratiei oxigenului in rezervorul de stocare
- Controlul concentratiei oxigenului in circuitul primar
- Purificarea plumbului in circuitul primar

4.4, Instalatia ELF

Scopul experimentelor care urmeaza sa se desfasoare in instalatia ELF este
caracterizarea termo-hidraulica a conceptului ALFRED [17], Tn special:

o temperaturilor tecii elementului combustibil;

o de evaluare a coeficientului de transfer de cdldurd in ansamblul
combustibil, in generatoarele de abur si in sistemul de indepartare a caldurii reziduale.

. de caracterizare a comportamentului termo-hidraulic al sistemului Tn

conditii de echilibru si in timpul fenomenelor tranzitorii de la circulatia naturala la cea
fortatd, analizdnd raspunsul sistemului in termeni de debit masic, presiuni si
temperaturi;

. de demonstrare a functiondrii pe termen lung a sistemului primar LFR
cu un sistem de control al oxigenului activ si

a componentelor principale ale sistemelor primare;

Instalatia ELF este compusa din:

. Vasul principal ELF, amplasat vertical, cu o indltime de 10 m, diametrul
interior de 2,3 m si un volum de 44500 I.
o Simulatorul Zonei Active, compus din 31 de sub-ansambluri, din care

19 sunt ansambluri de combustibil (FA, in zona centrald), inconjurate de 12 ansambluri
false (DA). Fiecare ansamblu de combustibil este format dintr-un element central fals
si 36 elemente electrice

. 4 generatoare de abur cu tevi ,,baionetd’” (Steam Generators Bayonet
Tube-SGBT) pozitionate simetric in interiorul vasului principal, formate dintr-0 manta
si un fascicul tubular cu tevi tip baioneta cu perete dublu, cu circulatie in contra-curent.

J Sistemul de indepartare a caldurii reziduale (DHR).
. 2 pompe verticale centrifuge instalate 1n piscina caldd a vasului principal.
. Bucla secundara este alimentatd cu apa demineralizatd. Este compusa

dintr-o pompa centrifuga, un schimbator de céldura care o conecteaza cu un circuit
intermediar,un turn de racire pentru indepartarea puterii produse de simulatorul zonei
active, un presurizor care are de asemenea rol de vas de expansiune, elemente de
incalzire pentru a incélzi apa in etapa de pornire.
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o Rezervorul de topire, cu rolul de a topi plumbul necesar pentru umplerea
vasului principal, prevazut cu o sectiune de filtrare corespunzitoare instalata in
conducta care conecteaza rezervorul de topire cu rezervorul de stocare si supapele
necesare pentru functionarea corecta a sistemului.

o Rezervorul de stocare, capabil sa stocheze plumbul topit.

o Rezervorul de transfer, utilizat pentru transferul plumbului din vasul
principal la rezervorul de stocare si viceversa. in timpul operatiei de umplere, plumbul
este transferat treptat din rezervorul de stocare in rezervorul de transfer. Apoi, prin
presurizarea gazului de acoperire din acesta, metalul lichid umple treptat vasul principal
prin zona inferioara a acestuia.

Vasele sunt amplasate intr-un put cu adancimea de 13 m.

Controlul chimiei agentului de racire

Chimia aliajelor cu plumb lichid (Pb si LBE- plumb bismut eutectic) este un
subiect cheie care trebuie abordat pentru dezvoltarea reactoarelor nucleare racite cu
plumb din doud motive principale:

- Oxidarea metalelor lichide;
- Coroziunea otelurilor structurale.

Oxigenul dizolvat in aliajele Pb lichid joaca un rol fundamental in subiectul
chimiei lichidului de racire. O concentratie prea mare de oxigen in metalul lichid este
periculoasa, deoarece poate genera oxizi de Pb, de exemplu 1n zonele cele mai reci sau
in zonele stationare ale reactorului.

Sistemul de control chimic al instalatiei ELF
Sistemul de control al chimiei in instalatia ELF implicd monitorizarea
oxigenului, controlul oxigenului si sistemele de purificare ale plumbului.

4.5 Instalatia Hands On

Hands ON este o instalatic destinsta testarii manevrabilitatii casetelor de
combustibil pentru ALFRED in mediu de plumb in zona activa. [8],[18].

Zona activa ALFRED are forma unui cilindru, orientat vertical, diametrul
D=3.2 m, indl{imea H=7.9 m. Instalatia Hands On va simula geometric o portiune din
zona activa a reactorului ALFRED si va utiliza machete ale casetei de combustibil la
scara 1:1.

Instalatia va contine o portiune din zona activa simulata la scara reald, continand
casete de combustibil si sisteme de control-comanda simulate.

Casetele vor fi extrase vertical i repozifionate Tn zona activa. Deasupra zonei
active va exista un spatiu pentru caseta extrasd de 8-10 m, la care se adaugd un spatiu
de manevra pentru masina de incarcat/descarcat.
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Vasul principal, care va contine simularea zonei active, amplasat vertical, va
avea o inalfime de 10 m si diametrul interior de 2,3 m (similar cu cel pentru instalatia
ELF).

Instalatia va mai include:

J un rezervor de stocare, capabil sa stocheze plumbul topit pe termen lung
sau scurt (sa stocheze plumbul topit pe perioada de intretinere sau pentru depozitare);

o un rezervor de transfer, utilizat pentru transferul plumbului din vasul
principal la rezervorul de stocare si viceversa;

o un rezervor de topire, cu rolul de a topi plumbul necesar pentru umplerea
vasului principal, prevazut cu o sectiune de filtrare corespunzatoare instalata in
conducta care conecteaza rezervorul de topire cu rezervorul de stocare.

4.6. Instalatia Meltin’Pot

"Meltin’Pot consta in principal din patru instalalii (module) care funclioneaza
independent unele de altele. Trei dintre ele vor fi operate in interiorul unei celule post-
iradiere dedicate, In timp ce a patra instalalie poate fi operata intr-o boxa de laborator,
prevazuti cu manuU de aclionare, amplasata intr-o zond non-nucleara, cel putin Tn
prima etapa a investigatiei cand se vor utiliza izotopi stabili. Ulterior, in etapa a doua,
modulul poate fi transferat in celula post-iradiere.[21]

Dimensiunile celulei post-iradiere sunt de aproximativ 6x6x8m, cu un acces
prin partea superioara, printr-o trapa de 1,5x1.5m.

Modulele experimentale pot fi introduse in celula post-iradiere cu ajutorul
podului rulant si prin alézarea/montarea in celula cu ajutorul sistemului de manipulare
de la distan(g, aflat in componenta celulei. De asemenea vor fi folosite penetratiile
existente ale celulei pentru preluarea de semnale de la senzorii instalatiei si achizilia de
date de la aparatura de analiza plasata in celula.

Tn afara celor patru instalatii, in interiorul celulei fierbin(i vor fi amplasate doua
rezervoare de stocare:

(1) rezervor de stocare a plumbului necesar pentru umplere care va conline plumbul
pur,

(2) rezervor de depozitare (rezervor de scurgere) care va colecta plumbul contaminat,
rezultat din experimente.

Rezervoarele sunt instalate permanent in celula fierbinte U sunt conectate
hidraulic, la diferite momente de timp, la cele patru instaladii, prin intermediul unor
sisteme de conectare/deconectare rapida. Pentru rezervorul de evacuare este prevazuta
0 ecranare necesara pentru protectia la radiadii.

Cele 4 module vor avea ca scop investigarea:

(1) interactiunii combustibilului nuclear cu plumbul topit,

(2) dispersiei/relocalizarii fragmentelor de combustibil,

(3) retentiei produsilor de fisiune in plumb topit, transportul acestora catre gazul de
acoperire,

(4) retentiei si dispersiei poloniului.”
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Ca echipamente auxiliare, instalatia Meltin’Pot va fi prevazuta cu cuptor cu
inductie de Tnalta frecventa (in vid), moara pentru zdrobire, creuzete, centrifuga.

Instrumentatia care va deservi instalatia va include:

senzori de temperatura;

spectrometru cu dispersie de energie;

spectroscop de raze X cu dispersie de unda;

microscop electronic de scanare (SEM) a emisiei de electroni
retroimprastiafi si de imagistica secundara si echipat cu un detector de
catodoluminiscenta;

tomograf cu sonda atomica;

microscop electronic de scanare a difuzivitatii termice;

difractometru de raze X de temperatura inalta;

microscop de conductivitate termica;

calorimetru cu scanare diferentiala;

dispozitiv pentru analiza termica diferentiala.
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4.7. Centrul de coordonare (HUB)

Centrul de coordonare (Hub) este destinat coordonarii activitatilor
experimentale realizate in instalatiile experimentale suport (ATHENA, ChemlLab,
HELENAZ2, ELF, HandsOn, Meltin’Pot) si in reactorul de demonstratic ALFRED,
inclusiv prin colaborare cu alte centre experimentale din lume si prin utilizarea optiunii
de acces deschis. Centrul va asigura spatiul si logistica necesare coordonarii. Pe de alta
parte, centrul este destinat gazduirii si organizarii de activitati educationale si de
formare in tehnologia plumbului. [19]

Centrul de coordonare HUB va oferi:

- spatiul si logistica necesara pentru echipa de management stiintific si
administrativ al infrastructurii ALFRED, inclusiv stocarea datelor experimentale si
partajarea acestora prin intermediul serverelor,

- spatiul si logistica necesara pentru organizarea si desfasurarea de activitati de
educatie si formare Tn domeniul tehnologiei LFR.

Deasemenea, acesta va gazdui laboratorul necesar pentru sustinerea lectiilor din
»ocoala pentru tehnologia plumbului”.
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5. VIZIUNE INTEGRATA A SOLUTIILOR
ARHITECTURALE, CONSTRUCTIVE S1 DE
ASIGURARE A UTILITATILOR IN PREZENTAREA
OPTIUNILOR DE AMPLASARE A INSTALATIILOR
SUPORT SI A HUB

Tn scopul atingerii obiectivului de maturitate industriala a conceptului inovativ
de sisteme energetice nucleare de tip LFR, pe platforma Mioveni se va realiza
infrastructura  ALFRED care constd in constructia a 6 instalatii experimentale
(ATHENA, ChemLab, HELENAZ2, ELF, HandsOn, Meltin’Pot), reactorul de
demonstratie ALFRED si un Hub de coordonare.

Capitolul cuprinde o analiza a optiunilor de amplasare a celor 6 instalatii si a
HUB de coordonare, luand in considerare o viziune integratd a solutiilor arhitecturale
si constructive de amplasare si de asigurare a utilitatilor necesare.

Dispunerea in plan a complexului nou de instalatii, constructii, retele subterane
si supraterane si cai de comunicatii se va realizain functie de fluxurile optime
tehnologice si de circulatie, cu respectarea conditiilor de securitate, de protectie si de
sistematizare arhitectonica pe zone functionale.

5.1. Prezentarea optiunii de amplasare pentru instalatiile
ATHENA si ChemLab

ATHENA si ChemLab sunt doua instalatii experimentale cuplate, propuse in
cadrul unui proiect comun pentru finantare in cadrul POC, sectiunea ,,Mari
infrastructuri de cercetare”. RATEN CITON a realizat in anul 2018 Studiul de
fezbilitate pentru aceste instalatii. In cadrul Studiului de fezabilitate s-au studiat doua
variante de amplasare a acestor instalatii.[6]

ATHENA este o instalatie de tip piscina destinata testarii regimurilor
termohidraulice in volume mari de plumb, precum si comportarii echipamentelor in
regim de curgere, coroziune si eroziune). ChemLab este dedicat investigarii chimiei
plumbului si gazului de acoperire.

Lucrarea de fata prezinta varianta optima de amplasare, aleasa pe baza criteriilor
de selectare a amplasamentelor si ludnd in considerare solutiile arhitecturale si
constructive de amplasare si de asigurare a utilitatilor necesare.
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5.1.1 Optiune de amplasare. Viziune asupra Planului General
Amplasamentul

Suprafata ocupata de incinta instalatiei experimentale ATHENA si ChemLab
este de aproximativ 4500mp.

Amplasamentul ( Anexa 2 ) este localizat in sud -vestul platformei Mioveni intre
axele de coordonate locale 8B+90 - 9B+50 / 9A+00 - 9A +50, avand ca vecinatati:

e lanord: Statia de pompare si rezervoarele aferente pentru apa industriala;
e lasud: Statie pompare pacura;

e laest: Centrala termica si Statia de tratare chimica a apei;

e la vest si sud-vest: zona Tmpadurita.

Alegerea amplasamentului s-a realizat respectand atat criteriile generale cat si
criteriile particulare aferente Platfomei Mioveni, acestea din urma fiind dezvoltate in
continuare:

» valorificarea amplasamentelor ocupate de cladiri care in contextul dezvoltarii si
modernizarii platformei Mioveni urmeaza sa fie dezafectate;

Pe terenul, unde urmeaza sa se amplaseze obiectele aferente ATHENA si
ChemlLab, existd la ora actuald mai multe constructii (sera, rezervoare de pacura,
canivou) care vor fi demolate.

» structurarea instalatiior experimentale intr-un cluster care sia beneficieze de
spatii folosite in comun;

Viziunea planului general este de a grupa aceste instalatii experimentale, unul
din principalele argumente fiind cel de a utiliza in comun anumite spatii tehnologice
sau spatii rezervate birourilor.

In dezvoltarea proiectului ALFRED, realizarea ATHENA si ChemLab
reprezintd prima etapa in dezvoltarea infrastructurii suport pe platforma Mioveni.
Alegerea acestui amplasament permite anexarea pe viitor si a altor instalatii, pe terenul
liber adiacent in partea de sud.

> reteaua de drumuri necesare transporturilor agabaritice.

Un alt argument in gruparea instalatiilor este si acela de a folosi aceleasi rute
de transport in cadrul platformei pentru utilajele grele si agabaritice.

Prin gruparea instalatiilor, reteaua de drumuri existenta in acea zona poate fi
folosita atat In perioada de executie cat si In cea de exploatare.

Aceasta reprezintd un avantaj si din punct de vedere economic deoarece
asigurarea in conditii optime a circulatiei presupune consolidarea sistemului rutier
existent pe platforma, largirea partii carosabile si asigurarea razelor minime de curbura.
Lucrdrile de consolidare se vor efectua doar pe acea portiune a platformei folositd in
rutele transporturilor grele ai agabaritce catre instalatii, si vor fi relizate in etapa de
executie a primei instalatii.
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» impact redus asupra ariei silvice
Amplasamentul se afld in afara ariei silvice.
» impactul cat mai mic asupra retelelor existente
>
Terenul pe care urmeaza a se amplasa obiectele aferente proiectului ATHENA
si ChemLab este strabatut in prezent de retelele de canalizare pluviala si canalizare
industriala existente pe platforma.

Solutia propusa de deviere a acestor retele, nu va afecta functionarea retelelor
si nu va implica costuri mari datorita traseelor relativ scurte pe care se vor devia (45 +
75 m).

Viziune de amplasare a Instalatiilor ATHENA si Chem Lab in cadrul Planului
general al incintei

0,

¢ Dispunerea 1n plan a cladirilor instalatiilor ATHENA si ChemLab

Cladirile in incintd au fost amplasate astfel incat sa se poata asigura, circulatia
atat a mijloacelor auto, spre spatiile tehnologice si de depozitare ale instalatiei, cat si a
autospecialelor de stingere a incendiului.

Cele doua cladiri principale ale instalatiei si anume Cladirea Principald si
Cladirea Auxiliara, sunt amplasate de o parte si de alta a drumului interior existent, ce
deserveste obiectele din zona de nord-est a platformei Mioveni.

Cladirea Principala (Figura 5.1.1-1, Figura 5.1.1-2) este alcatuita din Corp 1
(zona instalatiei experimentale, zona ChemLab si zona birouri §i camera de comanda)
si Corp 2 (zona circulatii verticale si Atelier & Depozit);

Aceasta este amplasata in partea de est a incintei instalatiei si adiacent pe trei
laturi ale sale se desfasoara la cota +£0,00, zona anexelor tehnice pozitionate astfel:

> Pe latura de sud: Incinta racitoare cu aer
Incinta transformatoare

» Pe latura de est: Incintda CTA (Centrala Ventilatie)
Platforma acoperita chiller
Depozit butelii

» Pe latura de vest: Statie electrica

L1.6 — Studiu privind amplasarea instalatiilor experimentale suport pe amplasamentul ICN

[
PRO ALFRED
N



RATEN CITON pag: 62
PRO-A116L16-ST din 142

Figura 5.1.1-2 ATHENA si Chem Lab Cladire principala si auxiliara
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Cladirea auxiliara (figura 5.1.1-3) deserveste in mod direct functional, cladirea
principald, in care este amplasata instalatia ATHENA si este alcatuitd din doud zone
principale : depozitare si curatare echipamente.

In cadrul incintei Cladirea Auxiliard este amplasata in partea de vesta acesteia
fiind Tnconjurata pe trei laturi de padure.

Figura 5.1.1-3 ATHENA si Chem Lab - Cladire auxiliara
¢ Drumuri si platforme

Accesul citre obiectele aferente proiectului ATHENA si ChemLab se va realiza
din intrarea secundara a platformei Mioveni, iar in continuare pe drumurile interioare
existente Tn partea de sud- vest a acesteia.

Pentru a facilita accesul vehiculelor pentru transport agabaritic la Cladirea
principald, drumul existent mai sus mentionat se largeste la 6,00 m, iar adiacent Cladirii
auxiliare pe partea de nord a acesteia se executa o platforma betonata cu dimensiunile
de cca 12,00 m x 15,00 m.

De asemenea se vor repara si extinde pe anumite portiuni, $i drumurile interioare
din cadrul platformei prevazute pentru traseul vehiculelor de mare tonaj ce ajung la
cladirile din incinta ATHENA si ChemLab.

++ Sistematizarea verticald

Cota platformei amenajate va fi de 447,50 m nMN, cu 10 cm mai jos fata de
cota + 0,00 a pardoselii parter a Cladirii Principale.
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5.1.2 Solutie arhitecturald §i constructiva
Solutie arhitecturala
Cladirea Principala

Cladirea Principala este alcatuita din Corp 1 (zona instalatiei experimentale,
zona ChemlLab si zona birouri si camera de comanda) si Corp 2 (zona circulatii verticale
si Atelier & Depozit) si va avea un regim de Tndltime parter si trei etaje cu inaltimea
maxima la atic de 21,50 m.(figura 5.1.2-1, figura 5.1.2-2)

ChemLab (laborator pentru chimia plumbului) va gazdui functiunile de
cercetare si experimente.

Caracteristicile principale ale constructiei sunt:

e Suprafata construiti cladire principald= 872, 20 m?
e Suprafata construiti cladire principald + anexe=1104 m?
e Suprafata utild =1864 m?,

Zonarea functionald presupune:

» zona instalatiei experimentale (Hala ATHENA) - zona destinata a deservi
functiunii tehnologice(cote -8,00 m si +0,00 m);

zona de acces si circulatii verticale (7,30 m X 8,83 m);
zona ChemLab - laborator de analiza structurala la etaj 1;
zona birouri si camera de comanda la etaj 2;

zona ChemLab - laborator experimental la etaj 3;

zona vestiare §i grupuri sanitare la parter;

zona camere tehnice la parter.

YV V.V V V V V

zona anexe tehnice exterioare ce deservesc cladirea, aflate la cota +0,00
si care se desfasoara pe trei laturi ale cladirii (fatadele est, sud si vest);

Inchiderile exterioare sunt din panouri usoare termoizolante.

Compartimentarile interioare vor fi realizate din pereti de gips-carton normal sau
hidrofug simplu sau dublu sau zidarie de caramida.
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Figura 5.1.2-1 Cladire principala ATHENA — Plan cota £0.00
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Figura 5.1.2-2 Cladire principala ATHENA — Sectiune A-A
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Cladirea Auxiliara

Constructia propusd va avea un regim de indl{ime Parter + Etaj tehnic partial si un
volum cu geometrii regulate in plan. Indl{imea maxima la atic va fi de 9,70 m .(figura
5.1.2-3, figura 5.1.2-4)

Cladirea deserveste in mod direct functional, clddirea principald, in care este
amplasata instalatia ATHENA si este compusa din doud zone principale: depozitare si
curatare echipamente.

Caracteristicile principale ale constructiei sunt:
e S construitd = 608,40 m?;
e Sutild =593,60 m?
Solutie constructivi

Cladirea Principala

Suprastructura
Structura de rezistentd este realizatd in cadre metalice alcatuite din stalpi si
grinzi de cadru desfasurate pe doua directii perpendiculare, transversala si longitudinala.

Structura este rigidizata in plan vertical si orizontal cu contravantuiri.
Plangeele etajelor sunt prevazute a fi plansee din beton armat.

Structura acoperisului este realizata din grinzile metalice transversale de cadru
s1 pane metalice rezemate pe acestea. Invelitoarea, din panouri termoizolante, reazema
pe panele metalice ale structurii de acoperis.

Inchiderile perimetrale realizate din panouri termoizolante reazemi pe o
structurd din rigle metalice orizontale rezemate pe stalpii structurii, montate perimetral
si desfasurate pe verticald la distante de maximum. 2,50 m.

Accesul interior pe verticald la cele 3 niveluri ale structurilor interne se
realizeaza cu scdri metalice.

Infrastructura

Infrastructura Corp 1 Cladire Principala este realizata din fundatii izolate tip
bloc-cuzinet, din beton armat, legate perimetral cu grinzi de fundatie.

In zona putului structura de rezistenta este realizata din radier si pereti din beton
armat.

Infrastructura Corp 2 Cladire Principald este realizata pe radier general din
beton armat.
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Cladirea auxiliara
Suprastructura

Cladirea este o constructie metalica in forma de L, de tip hala si este realizata
din cadre metalice transversale, cu stalpi si grinzi de cadru pe 2 directii rectangulare
(transversala si longitudinald).

Rigidizarea constructiei se realizeaza in plan vertical pe cele 2 directii principale,
longitudinald si transversald, cu contravantuiri.

Structura acoperisului este realizata din grinzile metalice transversale de cadru
si pane metalice rezemate pe acestea. Invelitoarea, din panouri termoizolante, reazema
pe panele metalice ale structurii de acoperis.

Infrastructura

Infrastructura este compusa din fundatii izolate cu cuzineti legate intre ele cu
grinzi de fundare si soclu.
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5.1.3 Solutie preliminara privind necesarul de utilitati pentru instalatiile
Athena si ChemLab

> Sistemele electrice

Pentru instalatia ATHENA si ChemLab este nevoie de o putere electrica de
5000kVA. Aceasta putere insumeaza puterea incalzitorului electric principal, 2,21MW
si puterea sistemelor de proces auxiliare si utilitagile cladirilor.

» Gaze tehnice
Sistemele de gaze tehnice utilizate de instalatia Athena sunt:

e Sistemul de alimentare cu heliu a schimbatorului de céldura principal - va
asigura debitul necesar de heliu pentru schimbatorul de céldura principal (HX),

pentru a mengine presiunea constanta a heliului din peretele dublu al baionetelor
din HX.

e Sistemul de gaze de acoperire (Ar + 3% H.) — va alimenta gazul de acoperire al
vasului principal, al rezervorului de stocare si al rezervorului de transfer.
Sistemul este format din trei linii: una pentru injectarea gazelor in vasul
principal si in rezervorul de stocare la presiune joasd, a doua serveste
rezervorului de transfer i va putea sa lucreze la presiune mai inaltd pentru a
muta lichidul din rezervorul de transfer in vasul principal, iar a treia linie
lucreaza ca sistem de barbotare in vasul principal.

e Sistemul de barbotare Ar/H> in vasul principal - cu scopul de a monitoriza
continutul de oxigen dizolvat in plumbul topit i Tn gazul de acoperire. Acest
sistem este utilizat pentru extragere de oxigen si va functiona continuu.

e Sistemul de barbotare Ar/aer in vasul principal - cu scopul de a monitoriza
continutul de oxigen dizolvat in plumbul topit i Tn gazul de acoperire. Acest
sistem este utilizat pentru aditie de oxigen si va functiona discontinuu (injectare
intermitentd).

e Sistemul de barbotare Ar/H> in rezervorul de stocare — are rolul de a monitoriza
continutul de oxigen dizolvat in plumbul topit si in gazul de acoperire. Excesul
de oxigen din metalul topit este extras printr-o procedura de conditionare pentru
dezoxigenare cu o mixtura de argon/Ho.

e Sistemul de gaze tehnice aferente Chem-Lab: heliu si Ar+10%CH4 pentru
laboratorul Fluorescenta de raze X & Difractie de raze X, Ar+3%H> si Ar in
sectiunea experimentald, azot lichid pentru laboratorul Microscop electronic cu
baleiaj.

Gazele tehnice, atat pentru instalatia tehnologica, cat si pentru laborator, vor fi

preluate din butelii care vor fi amplasate Tn exterior, intr-un depozit de butelii de gaze
tehnice, cu exceptia hidrogenului care va fi produs de generatoare de hidrogen.
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» Instalatii de ventilare si climatizare aer
Instalatia de ventilare si climatizare pentru Zona ChemLab §i birouri

Instalatia de ventilare si climatizare pentru Zona ChemLab si birouri va fi
alcatuita din sisteme VRV, care sunt conectate la un singur sistem de conducte, prin
care, cu doud sau trei tevi de cupru, sunt conectate - prin intermediul unitatilor de
conexiuni - unitatile interioare de racire cu unitatile exterioare de condensare.

Instalatia de ventilare si climatizare cu centrala de tratare a aerului din Hala
ATHENA

Introducerea aerului proaspat in Hala instalatiei ATHENA se va realiza cu
ajutorul unui ventilator de introducere in constructie ATEX din dotarea Centralei de
tratare a aerului CTA 1, racordat cu tubulatura circulara din tabla zincata. Evacuarea
aerului se va face tot cu tubulaturd circulard din tabla zincatd si cu ajutorul unui
ventilator de evacuare in constructie ATEX din dotarea Centralei de tratare a aerului.
Centrala de tratare va functiona cu 100 % aer proaspat.

Centrala de tratare aer va avea in componenta urmatoarele:
Centrala de tratare va functiona cu 100 % aer proaspat.

Apa calda pentru bateria de Incalzire va fi furnizata de centrala termica, iar apa
racitd pentru bateria de racire va fi produsa de o unitate pentru racirea apei (chiller)
amplasata langa Centrala de tratare aer.

Instalatia de ventilare cu centrala de tratare a aerului din Cladirea Auxiliara

Introducerea aerului proaspat in zonele din cladirea auxiliard se va realiza cu
ajutorul unui ventilator de introducere in constructie ATEX, din dotarea Centralei de
tratare a aerului CTA 2, racordat cu tubulatura circulara din tabla zincata.

Evacuarea aerului se va face tot cu tubulaturd din tabla zincata si cu ajutorul
unui ventilator de evacuare in constructie ATEX, din dotarea Centralei de tratare a
aerului.

Centrala de tratare aer va avea In componenta urmatoarele:

Centrala de tratare aer se va monta intr-o incapere inchisa pe un postament de
beton armat, avand asigurate toate condtiile necesare pentru service si intretinere.

Instalatii de ventilare speciala

Instalatiile de ventilare speciala sunt necesare in laboratoarele ChemLab.
Acestea sunt:

- Instalatia de ventilare pentru dulapul de stocare reactivi.
- Instalatii de ventilare nise chimice aspirante de laborator.
- Instalatii de ventilare Capsule de testare si Instalatie tip piscina.
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Instalatii de ventilare pentru camera Aer Comprimat

Priza de aer proaspat, va permite patrunderea aerului exterior necesar producerii
aerului comprimat si totodata aerul necesar racirii compresoarelor si a uscatorului cu
refrigerare.

Instalatii de evacuare gaze de la ICP-OES din Camera 24

Pentru evacuarea gazelor arse de la ICP-OES a fost prevazuta o tubulatura de
evacuare care va refula in afara cladirii.

» Sistemul de aer comprimat

Sistemul de aer comprimat trebuie sa furnizeze aer uscat, fara ulei si fara
impuritati pentru actiondrile pneumatice ale armaturilor si sculelor pneumatice, precum
si debitul de aer comprimat necesar pentru sistemul de barbotare Ar / aer al vasului
principal. Sistemul de aer comprimat va asigura un debit maxim de aer de 100 m3®/ h,
la o presiune de livrare de 12 bar.

Sistemul de aer comprimat pentru instalatia ATHENA va consta din:

- compresor cu surub ricit cu aer, cu debit minim de 2,3 m3/min, presiune
maxima de functionare 15 bar;

- rezervor aer comprimat, 10001, tip vertical, presiunea maxima de
functionare 16 bar;

- uscator cu adsorbtie si regenerare rece, presiunea maxima de functionare
16 bar, debit minim 2,3 m*® / min, presiunea de refulare minim 12 bar,
material desicant conform clasei de uscare, punct de roud -70°C;

- filtru de aer coalescent pentru eliminare aerosoli si particule solide;

- filtru de aer pentru indepartare vapori ulei;

- filtru microbiologic (steril) cu element filtrant steril.

» Instalatii de ridicat

In cladirea principald, in hala Athena, se va monta un pod rulant bigrindi cu
sarcina nominala de 50 t, deschidere 18 m si inalfime de ridicare 25 m.

In cladirea auxiliard, in zona depozit, se va monta un pod rulant monogrinda cu
sarcina nominala de 5 t, deschidere 10 m si 1naltime de ridicare 5 m.

Tot in cladirea auxiliard, in zona de curdtare, se va monta un pod rulant bigrinda
ATEX cu sarcina nominala de 30 t deschidere 14m si inaltime de ridicare Sm.

In Zona de acces in Cladirea principald se va monta un Ascensor de persoane si
materiale care va functiona intre parter si etajul 3.

» Instalatii de incalzire

Centrala termicd, amplasatd in Cladirea Auxiliard, va produce agentul termic
pentru incalzirea cu radiatoare, pentru agregatele de ventilatie si pentru prepararea apei
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calde de consum si va deservi atat consumatorii din Cladirea Principald cat si
consumatorii din Cladirea Auxiliara.

Centrala termica are in compunere:

- 2 cazane de apa calda 80°C / 60°C , avand fiecare 470 kW, dotate cu
arzatoare automatizate pe gaze naturale;

- sl circuite separate pentru alimentarea cu agent termic a centralelor de
tratare a aerului, pentru incalzirea cu corpuri statice si pentru prepararea
apei calde menajere.

Incalzirea cladirilor se realizeazi cu corpuri statice, si anume, radiatoare de otel.
Face exceptie Hala ATHENA din Cladirea principald, in care radiatoarele mentin doar
o temperaturd de garda de 10°C, incélzirea propriu-zisa fiind facuta prin sistemul de
ventilatie.
» Alimentari cu apa si canalizari
Debitul de alimentare cu apa potabila si apa pentru stins incendiul:
- Cladirea principala - 3,1 I/s;
- Cladirea auxiliara - 1,9 I/s.

Debitul de alimentare cu apa pentru stins incendiu exterior:

A

- Cladirea principala si Cladirea auxiliara - 15,0 I/s, in
conformitate cu prevederile Normativului P 118/2-2013.

Alimentarea cu apa potabild si de incendiu, aferentd Cladirii principale,
respectiv Cladirii auxiliare se realizeaza prin racordarea la reteaua exterioara existenta
de alimentare cu apa potabila si de incendiu.

Debitul de alimentare cu apd demineralizata:

- Cladirea principald — functionare intermitenta pentru umplerea
si completarea Sistemului Secundar al Instalatiet ATHENA

Alimentarea cu apa demineralizata, aferent Cladirii principale se realizeaza prin
racordarea la reteaua exterioard existentd de alimentare cu apa demineralizata.

Debitul de alimentare cu apd caldd de consum:
- Cladirea principala - 0,9 I/s.
- Cladirea auxiliara - 0,42 /s

Alimentarea cu apa calda, intre Clddirea principala si Cladirea auxiliard se
realizeaza prin intermediul unui racord intre acestea.

Debitul de canalizare ape pluviale de pe acest amplasament este cel existent in
zona, fiind inclus in debitul total de ape pluviale de pe platforma ICN Pitesti.

Debitul de canalizare ape uzate menajere:
- Cladirea principala — 3,76 I/s;
- Cladirea auxiliara — 3,07 I/s.
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Debitul de canalizare ape uzate industriale:

- Cladirea principala — 0,9 I/s;
- Cladirea auxiliara — Camera destinata curatarii locale va fi
racordata la instalatia de canalizare industriala.

Evacuarea apelor pluviale de pe amplasament se realizeaza prin intermediul
sistemului constructiv de canalizare pluviala, existent in zona.

Evacuarea apelor uzate menajere, aferente Cladirii principale, respectiv Cladirii
auxiliare se realizeaza prin racordarea la reteaua exterioara existentd de evacuare ape
uzate menajere.

Evacuarea apelor uzate industriale, aferente Cladirii principale si Cladirii
auxiliare se realizeaza prin racordarea la reteaua exterioara existentd de evacuare ape
uzate industriale.

> Gaze naturale

Pentru alimentarea centralei termice este necesar sd se asigure alimentarea cu
gaze naturale. Debitul necesar pentru functionarea ambelor cazane la putere maxima
este de 100 Nm3/h.

Alimentarea cu gaze naturale a Centralei termice se realizeaza prin racordarea
la conducta exterioara existentd de gaze naturale.

> Sistem de automatizare al cladirii

Sistemul de automatizare al cladirii va asigura supravegherea centralizata a
infrastructurii, in timp real, si asigura functiile de monitorizare, gestionare si control a
echipamentelor cladirii utilizand o interfata cu operatorul clara si intuitiva.

Cerintele principale pentru sistemul de automatizare al cladirii sunt de a asigura o
arhitectura “deschisa”, modularitate, extensibilitate, fiabilitate ridicata, respectarea
constrangerilor de securitate sii ncadrarea sa in tendintele tehnologice actuale.

Tn cazul necesitatii extinderii sistemului de automatizare al cladirii, aceasta va fi
posibila prin adaugarea de noi componente, fara schimbarea nucleului de baza.

Sistemul de automatizare al cladirii va fi realizata astfel Tncat sa respecte criteriile
de eficienta energetica.

» Sisteme de curenti slabi al cladirii
Sistemul de detectie si semnalizare incendiu se va instala ca un sistem

independent. Centrala de Detectie si Semnalizare Incendiu vor folosi detectoare optice
adresabile Tn toate Tncaperile cu pericol de incendiu.

Tn dreptul cailor de evacuare din spatiile supravegheate se vor monta butoane
manuale de alarmare. Alarmarea locala se va face Tn interior cu sirene de alarmare de
interior amplasate pe fiecare etaj, si Tn exterior cu sirena de exterior cu alarmare
acustica si optica.
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Sistemul de protectie fizica este prevazut pentru ingradirea accesului neautorizat,
pentru detectarea incercarilor de intruziune prin efractie, precum si pentru analiza
video post eveniment, in scopul identificarii potentialilor raufacatori.

Sistemul este alcatuit din urmptoarele subsisteme:

e Subsistemul de control acces;
e Subsistemul de detectie efractie;
e Subsistemul de supraveghere video;

> Sistemul de Voce-Date

Tn vederea asigurarii comunicatiei de voce (telefonie) si date (internet), se va
prevedea o retea de cablare structurata care va cuprinde toate incaperile obiectivului.
Reteaua de cablare structurata va folosi si cabluri si prize duble de voce-date cat.6, cu
ecran. Patch-panel-urile si switch-ul aferente retelei se vor monta intr-un rack de
comunicatii.

> Sistem de sonorizare

Sistemul de sonorizare, compus dintr-un microfon, mixer-amplificator si
reteaua de difuzoare, este folosit pentru sonorizare ambientald sau transmiterea
mesajelor de tip anunt sau urgenta si evacuare, putand fi integrat cu sistemul de detectie
si semnalizare incendiu si poate emite mesaje de urgenta in functie de zonele n care s-
a detectat incendiul. Tn Tncaperile de mari dimensiuni cu functii tehnologice, se vor
folosi difuzoare tip horn iar in birouri si laboratoare se vor monta difuzoare incastrate
n plafon fals sau montate pe pereti.

5.1.4. Solutie preliminara privind acoperirea necesarului si modul de
racordare a retelelor exterioare, functie de amplasamentul ales

Pentru alimentarea tuturor consumatorilor instalaticic ATHENA si ChemLab
care permit intreruperi in alimentarea cu energie electrica pentru o perioada lunga de
timp, va fi prevazut un Sistem normal de alimentare cu energie electricd, asigurat
dinStatiade 110/6kV, existenta, pe platforma Mioveni (RATEN ICN Pitesti).

In cadrul Cladirii principale ATHENA va fi construiti o Statie Electrici de 6kV
alimentata din Statia de 110/6kV.

Transformatoarele electrice de putere, 6/0,4kV, vor fi amplasate Tn exteriorul
Cladirii principale ATHENA, fiind separate de aceasta prin pereti rezistenti la foc.

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit decat intreruperi de scurta
durata in alimentarea cu energie electricd, va fi prevazut un Sistem de alimentare la
avarie, asigurat dintr-un Grup Diesel-Generator aferent instalatiei ATHENA si
ChemLab, care va fi instalat in apropierea cladiriiprincipale ATHENA, grupul avand o
putere electrica estimatd de aproximativ 250kVA.

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit intreruperi in alimentarea cu
energie electrica, va fi prevazut un Sistem de alimentare fara intrerupere, asigurat dintr-
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0 sursa de alimentare neintreruptibila (UPS) care va fi instalata in cladirea instalatiei si
care va fi preluata de Grupul Diesel Generator aferent instalatiei, dupa pornirea acestuia,
UPS-ul avand o putere electrica estimata de aproximativ SkVA.

Racordurile de alimentari cu apa si de canalizari, aferente instalatiilor ATHENA
si ChemLab, se realizeaza la retelele exterioare de alimentare cu apa potabild, apa
pentru stins incendiu, apa demineralizata, de evacuare a apelor pluviale (meteorice), de
evacuare a apelor uzate menajere si de evacuare a apelor uzate industriale existente n
imediata vecinatate a obiectivului.

(Figura5.1.4-1).

Centrala termica se va racorda la conducta de gaze existentd in imediata
vecinatate.
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—GE— Cablurl electrice la utilitati a Instolatiei ATHENA si ChemlLab

Conducta/canal, existent

Conducta/canal, prolectat

Figura 5.1.4-1 — Mod de racordare la utilitati a Instalatieit ATHENA si ChemLab
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5.2. Prezentarea optiunii de amplasare pentru instalatiile HELENA 2 si ELF

Instalatia experimentala HELENAZ2 este destinatd testarii regimurilor de
curgere (fortatd si naturald) in circuit de tip bucla, testarii comportarii casetelor de
combustibil, precum si a barelor de control din reactorii nucleari de tip LFR, cu aplicatie
directa la configuratiile specifice ale reactorului de demonstratie ALFRED.

Instalatia experimentalda ELF este destinata testelor de andurantd pentru
functionarea componentelor, echipamentelor si sistemelor aferente reactorului de
demonstratie ALFRED, precum si a masurarii caracteristicilor de fiabilitate. Aceasta
este de tip piscind, cu plumb pur, operata in regim de circulatie naturald sau fortata.

Cele doua instalatii vor fi amplasate in cadrul aceleiasi cladiri.

5.2.1. Optiune de amplasare. Viziune asupra Planului General

» Amplasamentul

Suprafata ocupata de incinta instalatiilor experimentale HELENA 2 si ELF este
de aproximativ 4300 mp.

Amplasamentul (Anexa 2) este localizat Tn sud - vestul platformei Mioveni intre
axele de coordonate locale 9B+30 - 8B+50 / 9A+50 -10+00 A, avand ca vecinatati :

e lanord: instalatia ATHENA si ChemLab asa cum am prezentat in viziune
(in prezent terenul este ocupat de sere)

e la sud: Centrala electrica;

e la est: Statia pompare pacura;

e la vest si sud-vest: zona Tmpadurita.

In prezent suprafata de teren este impadurita.

Alegerea amplasamentului s-a realizat respectand atat criteriile generale cat si
criteriile particulare definite pentru Platfoma Mioveni, acestea din urma fiind dezvoltate
n continuare:

» structurarea instalalatiilor experimentale intr-un cluster care sa beneficieze de
spatii folosite in comun;

Prin amplasarea cladirii instalatiilor HELENA 2 si ELF adiacent ATHENA si
ChemLab s-a urmarit utilizarea in comun a spatiilor tehnologice deja incluse in
proiectul ATHENA, si anume zona de curatare din Cladirea auxiliara si spatiile de
depozitare si atelierele, anexe ale Cladirii principale.

» reteaua de drumuri necesare transporturilor agabaritice.

Atat Tn executie cat si in exploatare pentru transportul pieselor grele si
agabaritice se vor folosi aceleasi trasee de drum ca si in cazul instalatiilor ATHENA si
Chem Lab.

Sistemul rutier va fi deja consolidat si redimensionat (in cadrul proiectului
ATHENA) asigurand astfel conditii optime de circulatie.
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» impactul cat mai mic asupra retelelor existente

In zona de amplasare a obiectelor aferente HELENA 2 si ELF terenul este liber
de constructii si nu este traversat de retele de utilitati, nefiind afectatd gospodaria de
retele existente Tn zona.

Viziune de amplasare a Instalatiilor  HELENA 2 si ELF in cadrul Planului
general al incintei

% Dispunerea in plan a cladirilor

In cadrul incintei se vor amplasa Clidirea principala care adaposteste instalatiile
experimentale HELENA 2 si ELF si constructiile auxiliare.(Figura 5.2.1-1)

Cladirea principald a fost astfel pozitionatd incat sa se poatd realiza cu usurinta
accesul trailerului agabaritic din drumurile exterioare incintei in interiorul cladirii.

Figura5.2.1-1 HELENA 2 si ELF fatada Est . Acces principal.

Adiacent Cladirii principale se vor amplasa (Figura 5.2.1-2):

Pe latura de nord:
> Statia electricd;
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» Generatorul DIESEL;
> Depozit si atelier;
Pe latura de vest:
» Platforma chiller;
» Turnuri de racire.
Pe latura de sud
» Cladirea de birouri;
> Depozit;
» Statie producere aer comprimat;
» Centrala tehnica.
Pe latura de est:
> Depozitele de gaze tehnice;
» Platorma chiller;
» Platforma rezervoare argon;

-

Figura 5.2.1- 2 HELENA 2 si ELF fatade Nord,Vest

Tot 1n cadrul acestei investitii se va realiza o Statie electrica de 110/6kV,
deoarece puterea electrica de 20000k VA necesara instalatiilor HELENA?2 si ELF, nu
poate fi asigurata din statia electrica de 110/6kV existentd pe Platforma Mioveni.

Pentru noua statie electrica de 110/6kV, ca amplasament , in acest studiu sunt
propuse urmatoarele opgiuni.

Optiunea 1
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Statia electrica va fi situata intre axele de coordonate 8B+20 - 8B+85 / 10A+00
-11 A+00, (Anexa 2), in interiorul incintei Statiei electrice 110/6kV existente pe
Platforma Mioveni. Supfrafata ocupata va fi de aproximativ 700 mp.

Optiunea 2

Statia electrica va fi amplasata intre axele de coordonate 8B+20 - 8B+50 /
9A+60 -10 A+00, (Anexa 2), in continuarea amplasamentului instalatiilor HELENA 2
sl ELF. Suprafata ocupata va fi de aproximativ 800 mp.

¢ Drumuri si platforme

Accesul catre incinta instalatiilor HELENA 2 si ELF se va realiza din intrarea
secundara a platformei Mioveni, iar in continuare pe drumurile interioare existente in
partea de sud vest a platformei, folosite ca rute si inspre incinta ATHENA si ChemLab.
Asa cum a fost mentionat, drumurile vor fi deja consolidate si redimensionate in cadrul
investitiei ATHENA si Chem Lab.

Drumurile si platformele prevazute in interiorul incintei HELENA 2 si ELF,
prin caracteristicile geometrice si tehnice vor asigura circulatia mijloacelor auto, spre
spatiile tehnologice si de depozitare ale instalatiilor, accesul autospecialelor de stingere

T

+» Sistematizarea verticala

Avand in vedere faptul ca incinta instalatiilor experimentale HELENA 2 si ELF
este adiacenta instalatiillor ATHENA si ChemLab, cota platformei amenajate va fi
aceeasi, de 447,50 m nMN cu 10 cm mai jos fata de cota £ 0,00, a pardoselii parter a
Cladirii Principale.

5.2.2 Solutie arhitecturala si constructiva

Solutie arhitecturala

Constructia propusd va fi de tip hala, avand in plan o forma rectangulara, cu o
amprenta la sol de aproximativ 47,50 m x 30,00. Inaltimea maxima la atic va fi de
aproximativ 30,00 m.

Adiacent acesteia pe toate laturile vor fi amplasate constructii parter si platforme
betonate, cu destinatia de birouri, depozite si anexe tehnologice.

Caracteristicile principale ale constructiei sunt:

e Suprafata construitd hala experimentala~ 1425 m?
e Suprafata construitd hala experimentald+constructii anexate~2365 m?
e Suprafata utild halai~1320 m?.
Zonarea functionald presupune:

» zona Halei experimentale

- zona instalatiei HELENA 2

-zona instalatiei ELF

» zona birouri si salda de conferinte(regim de inaltime parter);
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» zona depozitelor;
» zona anexelor tehnice exterioare ce deservesc cladirea;
Inchiderile exterioare vor fi din panouri ugoare termoizolante.

Compartimentarile interioare vor fi realizate din pereti de gips-carton normal sau
hidrofug simplu sau dublu sau zidarie de caramida.

Solutie constructiva
Suprastructura

Structura de rezistentd va fi realizata in cadre metalice, alcatuite din stalpi si
grinzi desfasurate pe doud directii perpendiculare, transversala si longitudinala.

Structura va fi rigidizata in plan vertical si orizontal cu contravantuiri.

Structura acoperisului este realizata din grinzile metalice transversale de cadru
si pane metalice rezemate pe acestea. Invelitoarea, din panouri termoizolante, reazema
pe panele metalice ale structurii de acoperis.

Inchiderile perimetrale se vor realiza din panouri termoizolante ce reazema pe
o structurd din rigle metalice orizontale rezemate pe stalpii structurii, montate
perimetral si desfasurate pe verticala la distante de maximum. 2,50 m.

Accesul interior pe verticala se realizeaza cu scari metalice.
Infrastructura

Infrastructura se va realiza din fundatii izolate tip bloc-cuzinet, din beton armat,
legate perimetral cu grinzi de fundatie sau pe anumite zone, radier general din beton
armat.

In zona puturilor structura de rezistentd va fi realizata din radier si pereti din
beton armat.
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5.2.3. Solutie preliminara privind necesarul de utilitati

> Sisteme electrice

Pentru investitia HELENA-2 si ELF este nevoie de o putere electrica de
20000k VA. Aceasta putere insumeaza puterea Simulatorului de combustibil pentru
HELENA-2 (1200kVA), puterea Simulatorului de combustibil  pentru
ELF(10000kVA), puterea sistemelor de proces auxiliare si utilitatile Cladirii.

» Sistemul de ventilare

Sistemul de ventilare la hala

Aerul este tratat in doud centrale de tratare a aerului (CTA1, CTA2) amplasate
la interiorul halei si introdus printr-un sistem de canale de ventilatie in Hala; aerul este
evacuat In atmosfera la partea superioara a halei, prin 10 ventilatoare montate pe coama
acoperisului halei.

Sistemul de ventilare la putul vasului principal si rezervorului de stocare

Instalatiile de ventilare, introducere si evacuare sunt compuse din:

- agregate de introducere i evacuare aer;
- agregatul de producere apa racita aferent agregatului de ventilare;
- ventilatoare de evacuare de acoperis.

Sistemul de ventilare la camera tablourilor electrice

Instalatia de ventilare (ventilare si climatizare) are ca scop preluarea sarcinii
termice din incapere, degajata de la tablourile electrice, asigurarea microclimatul optim
pentru echipamentele de lucru si o circulatie a aerului dirijata.

Climatizarea acestui spatiu se face cu ajutorul unei instalatii de climatizare
dedicata, formata din 4 dulapuri de climatizare.

Sistemul de conditionare a aerului la birouri, atelier si camera de comandi

Instalatia de conditionare are ca scop preluarea sarcinii termice din incaperi,
asigurarea microclimatului optim pentru echipamentele de lucru si o circulatie a aerului
dirijata in camera de comanda, precum si asigurarea microclimatului pentru personal.

Climatizarea acestor spatii se face cu ajutorul unei instalatii de climatizare
dedicata, formata din sisteme de conditionarea aerului tip VRV, formate dintr-o unitate
exterioara si mai multe unitati interioare.

Tratarea aerului se realizeaza cu ajutorul sistemelor de conditionare a aerului
tip VRV, montate 1n spatiile de birouri, atelier si camera de comanda.

» Gaze tehnice
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Pentru instalatiile HELENA-2 si ELF sunt necesare urmatoarele gaze
tehnice:

Argonul gazos pentru inertizarea si conditionarea cu Argon a
instalatiilor goale, Tnainte de punerea in functiunesi pentru a gestiona cantitatea
de oxigen din plumb.

Generator de hidrogen pentru laborator

Hidrogenul este utilizat de sistemele de barbotare ale vaselor cu plumb topit din
cele doua instalatii, prin aditie de hidrogen.

Butelii aer comprimat puritate 7.0

Aerul comprimat este utilizat de sistemele de barbotare ale vaselor cu plumb
topit din cele doua instalatii, prin aditie de oxigen.

Baterie de butelii cu azot:

Azotul este utilizat la presurizarea circuitului secundar, atat pentru HELENA,
cat si pentru ELF, la 180 bar.

Baterie de butelii cu heliu:

Heliul este utilizat in instalatia ELF, atat in sistemul inelar de gaz al
generatorului de abur, cat si in sistemul inelar de gaz al DHR.

Sistemul de alimentare cu apd demineralizatd

Instalatiile experimentale HELENA-2 si ELF vor fi alimentate cu apa
demineralizata, printr-o conducta de otel inoxidabil racordata la reteaua exterioard de
apa demineralizata a platformei ICN.

Pentru instalatia HELENA-2 apa demineralizata este utilizata pentru
alimentarea Circuitului Secundar, iar pentru instalatia ELF este utilizata atat pentru
alimentarea Circuitului Secundar, cat si a Sistemului de Indepartare a Caldurii
Reziduale (DHR - Decay Heat Removal System).

Instalatii de incalzire

Pentru incalzirea cladirii care va adaposti instalatiile Helena-2 si ELF se va
proiecta o Centrala Termica proprie, care va asigura agentul termic pentru incalzirea
cu radiatoare, pentru bateriile centralelor de ventilare si pentru prepararea apei calde de
consum. Vor fi prevazute doud cazane cu randamente ridicate, dotate cu arzatoare
automatizate pe gaze naturale.

Umplerea instalatiei se va face cu apa dedurizatd produsa de o statie de
dedurizare alimentata de la reteaua de apa rece, statie care se va instala de asemenea
in spatiul alocat Centralei Termice.

Toate echipamentele si componentele necesare functiondrii centralei termice
vor fi montate ntr-o incapere distincta, in exteriorul cladirii HELENA-2 si ELF.

Incilzirea incaperilor de tip birouri, ateliere, depozite, se va realiza cu corpuri
statice.
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Sistemul de aer comprimat

Sistemul de aer comprimat trebuie sa furnizeze aer uscat, fara ulei si fara
impuritati. Sistemul de tratare al aerului comprimat va asigura o calitate a aerului
corespunzatoare clasei 1.1.1 in conformitate cu standardul ISO 8573.1:2010
(Compressed air - Part 1: Contaminants and purity classes).

Instalatii de ridicat

In Cladirea principala HELENA-2 se va monta un Pod rulant bigrinda 30t care
va fi folosit la ridicarea si transportul echipamentelor in vederea montajului, cat si la
intretinerea acestora.

Gaze naturale

Pentru alimentarea centralei termice este necesar sa se asigure alimentarea cu
gaze naturale, care se va realiza prin racordarea la conducta exterioard existentd in
incinta ICN.

Alimentarea cu apd calda, rece si protectia la incendiu. Canalizarea
menajerd

Alimentarea cu apa rece se va face de la reteaua exterioara de apa potabila si de
incendiu existentd in incinta ICN Pitesti, printr-un bransament.

Instalatia interioara de apa rece aferentd cladirii HELENA-2 si ELF va fi o
instalatie comuna cu instalatia de protectie la incendiu cu hidranti si va asigura
alimentarea cu apa rece pentru toate obiectele sanitare din grupurile sanitare si
laboratoarele din cladire precum si apa necesara functiondrii instalatiei interioare de
hidranti.

Instalatia interioara de apa rece si protectie la incendiu se va realiza din
conducte din otel galvanizat.

Alimentarea cu apa a cladirii se face de la reteaua exterioara de apa potabild si
de incendiu existentd in incintd, printr-o conductd care poate asigura atat debitul de
incendiu, cat si debitul menajer.

Debitul de apa de incendiu pentru hidrantii interiori, precum si numarul de jeturi
in functiune simultana se stabilesc conform cerintelor din Normativul P 118/2-2013.

Prin proiectare se vor stabili si mijloacele de prima interventie care au rolul de
stingere a incendiilor in faza incipienta sau de a limita extinderea unui incendiu in faza
avansata, pana la interventia cu alte forte si mijloace de stingere, si anume dotatiile PSL.

Dotatiile PSI vor fi alese in functie de procesul tehnologic din fiecare camera
si de suprafata desfasurata a fiecarei camere. Acestea vor fi de tip cu pulbere sau cu
dioxid de carbon.

Apa caldd menajerd va fi preparatd in centrala termica aferenta cladirii
amplasata in exterior. Instalatia interioarda de apa calda va asigura alimentarea cu apa
calda pentru toate obiectele sanitare din toate grupurile sanitare si laboratoarele.

Instalatia de canalizare menajera asigura colectarea apelor uzate de la obiectele
sanitare amplasate In grupurile sanitare §i evacuarea lor la reteaua exterioara de
canalizare menajera a incintei ICN Pitesti.
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> Sistem de automatizare al cladirii

Sistemul de automatizare al cladirii va asigura supravegherea centralizata a
infrastructurii, in timp real, si asigura functiile de monitorizare, gestionare si control a
echipamentelor cladirii utilizand o interfata cu operatorul clara si intuitiva.

Cerintele principale pentru sistemul de automatizare al cladirii sunt de a asigura
o arhitectura “deschisda”, modularitate, extensibilitate, fiabilitate ridicata, respectarea
constrangerilor de securitate sif ncadrarea sa in tendintele tehnologice actuale.

Tn cazul necesitatii extinderii sistemului de automatizare al cladirii, aceasta va
fi posibila prin adaugarea de noi componente, fara schimbarea nucleului de baza.

Sistemul de automatizare al cladirii va fi realizata astfel incat sa respecte
criteriile de eficienta energetica.

» Sisteme de curenti slabi al cladirii

Sistemul de detectie si semnalizare incendiu se va instala ca un sistem
independent. Centrala de Detectie si Semnalizare Incendiu vor folosi detectoare optice
adresabile Tn toate Tncaperile cu pericol de incendiu.

Tn dreptul ciilor de evacuare din spatiile supravegheate se vor monta butoane
manuale de alarmare. Alarmarea locala se va face in interior cu sirene de alarmare de
interior amplasate pe fiecare etaj, si in exterior cu sirena de exterior cu alarmare
acustica si optica.

Sistemul de protectie fizici este prevazut pentru Tngradirea accesului
neautorizat, pentru detectarea incercarilor de intruziune prin efractie, precum si pentru
analiza video post eveniment, in scopul identificarii potentialilor raufacatori.

Sistemul este alcatuit din urmptoarele subsisteme:

e Subsistemul de control acces;
e Subsistemul de detectie efractie;
e Subsistemul de supraveghere video;

> Sistemul de Voce-Date

Tn vederea asigurarii comunicatiei de voce (telefonie) si date (internet), se va
prevedea o retea de cablare structurata care va cuprinde toate Tncaperile obiectivului.
Reteaua de cablare structurata va folo si cabluri si prize duble de voce-date cat.6, cu
ecran. Patch-panel-urile si switch-ulaferenteretelei se vormontaintr-un rack de
comunicatii.

> Sistem de sonorizare

Sistemul de sonorizare, compus dintr-un microfon, mixer-amplificator si
reteaua de difuzoare, este folosit pentru sonorizare ambientald Sau transmiterea
mesajelor de tip anunt sau urgenta si evacuare, putand fi integrat cu sistemul de detectie
si semnalizare incendiu si poate emite mesaje de urgenta in functie de zonele n care s-
a detectat incendiul. Tn Tncaperile de mari dimensiuni cu functii tehnologice, se vor
folosi difuzoare tip horn iar n birouri si laboratoare se vor monta difuzoare incastrate
n plafon fals sau montate pe pereti.
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5.2.4. Solutie preliminara privind acoperirea necesarului si modul de
racordare a retelelor exterioare, functie de amplasamentul ales

Pentru alimentarea tuturor consumatorilor instalatiei HELENA-2 si ELF care
permit intreruperi in alimentarea cu energie electrica pentru o perioada lunga de timp,va
fi prevazut un Sistem normal de alimentare cu energie electrica, puterea electrica
necesara pentru functionare fiind de aproximativ 20MVA.

Pentru aceasta, pe platforma Mioveni, in cadrul acestei investitii, se va realiza
0 noua Statie electrica 110/6kV.

in interiorul incintei Cladirii HELENA-2 si ELF va fi construiti o Statie
Electrica de 6kV alimentata din noua Static de 110/6kV.

Transformatoarele electrice de putere, 6/0,4kV, vor fi amplasate n interiorul
Statiei de 6kV.

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit decat intreruperi de scurta
durata, in alimentarea cu energie electrica, va fi prevazut un Sistem de alimentare la
avarie, asigurat dintr-un Grup Diesel-Generator aferent instalatiei HELENA-2 si ELF,

care va fi instalat Tn apropierea cladirii, Grupul avand o putere electrica de aproximativ
600kVA.

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit intreruperi in alimentarea cu
energie electrica, va fi prevazut un Sistem de alimentare fara intrerupere, asigurat
dintr-o sursa de alimentare neintreruptibila (UPS) care va fi instalata in cladirea
instalatiei si care va fi preluatd de Grupul Diesel Generator aferent instalatiei, dupa
pornirea acestuia, sursa avand o putere electrica de aproximativ 10kVA.

Racordurile de alimentari cu apa si de de canalizari, aferente instalatiilor
HELENAZ2 si ELF, se realizeaza la retelele exterioare de alimentare cu apa potabild,
apa pentru stins incendiu, apa demineralizata, de evacuare a apelor pluviale (meteorice),
de evacuare a apelor uzate menajere si de evacuare a apelor uzate industriale existente
in vecinatatea obiectivului. (Figura 5.2.4 -1).

Centrala termicd se va racorda la conducta de gaze existentd in imediata
vecinatate.
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Figura 5.2.4-1 - Modul de racordare la utilitati a Instalatieit HELENA 2 si ELF
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5.3 Prezentarea optiunilor de amplasare pentru instalatia
HANDS-ON

Instalatia experimentala HANDS-ON este o instalatie experimentala destinata
testdrii, manipularii casetelor de combustibil si a barelor de control la scara reala a
demonstratorului ALFRED.

5.3.1. Optiuni de de amplasare. Viziune asupra Planului General
Amplasamentul
Pentru instalatia Hands On se propun doua optiuni de amplasare.
% Optiunea 1
Amplasamentul (Anexa 2), este localizat Tn sudul vestul platformei Mioveni, pe

un teren impadurit in proportie de 90%. Acesta este situat intre axele de coordonate
locale 8B+90 - 9B+50 / 10A+00 -10 A+50 avand ca vecinatati:

lanord: instalatia HELENAZ2 si ELF asa cum am prezentat in viziune (in prezent terenul
este liber de constructii, in mare parte fiind impadurit);

e lasud: drumul perimetral al incintei;
e laest: Statie compresoare;
e la vest: statia electrica.

Suprafata ocupata de incinta instalatiei experimentale Hands On in Optiunea 1

este de aproximativ 1800 mp.

% Optiunea 2

Amplasamentul este localizat in sud - vestul platformei Mioveni (Anexa 2), in locul
statiei de pompare pacura, intre axele de coordonate locale 9B+50 - 10B+00 / 9A+50 -
10 A+00 , avand ca vecinatati :

e lanord: cladirea principala ATHENA si ChemLab;

e lasud: statie compresoare;

e laest: centrala termica;

e lavest: statia electrica.
n prezent terenul este ocupat de Statia de pompare pacuri, canivou de beton
armat si este traversat de retelele de alimentare cu apa potabila si apa pentru stins
incendiu, de aer comprimat, de termoficare, de canalizare pluviala (meteoricd) si de
cabluri electrice.

Suprafata ocupata de incinta instalatiei experimentale Hands On in Optiunea 2
este de aproximativ 1100 mp.

Alegerea amplasamentelor s-a realizat in baza urmatoarelor criterii:

» structurarea instalatiior experimentale intr-un cluster care sa beneficieze de
spatii folosite in comun;

Prin amplasarea cladirii instalatiei Hands-On adiacent instalatiilor mai sus
pomenite s-a urmarit utilizarea in comun a zonei de curatare din Cladirea auxiliara si
Statia electrica de 0,4kV a instalatiilor ATHENA si ChemLab.

L1.6 — Studiu privind amplasarea instalatiilor experimentale suport pe amplasamentul ICN
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» valorificarea amplasamentelor ocupate de cladiri care in contextul dezvoltarii
si modernizarii platformei Mioveni urmeaza sa fie dezafectate.

In Optiunea 2 pe terenul unde urmeazi si se amplaseze Cladirea instalatiei
Hands-ON 1n prezent se afla statia de pompare pacura si un canivou din beton armat,
care pot fi demolate pornind de la faptul ca rezervoarele de pacura si partial, canivoul
din beton armat au fost desfiintate odata cu amplasarea Cladirii principale ATHENA si
ChemLab.

> reteaua de drumuri necesare transporturilor agabaritice.

Atat in executie cat si in exploatare pentru transportul pieselor grele si
agabaritice se vor folosi aceleasi trasee de drum ca si in cazul instalatiilor ATHENA si
Chem Lab, HELENA 2 si ELF.

» impactul cat mai mic asupra retelelor existente

Tn Optiuneal prin amplasarea obiectelor aferente HANDS-ON terenul este liber
de constructii si nu este traversat de retele de utilitati, nefiind afectatd gospodaria de
retele existente Tn zona.

Viziune de amplasare a Instalatiei Hands-On in cadrul Planului general al
incintei

¢ Dispunerea in plan a cladirilor

Pentru ambele optiuni de amplasare s-a avut in vedere aceeasi solutie
arhitecturald si constructiva de amplasare.

Tn cadrul incintei se va amplasa Clidirea principala care adiposteste instalatia
experimentala Hands-On si constructiile anexe ce addpostesc sistemele auxiliare
(Figura 5.3.1-1;Figura 5.3.1-2).

Adiacent Cladirii principale se vor amplasa:

Platforma chiller;
Depozite;

Anexe tehnologice
Cladirea de birouri;
Centrala termica.
Depozitele de gaze tehnice;

YVVYVYYY
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Figura 5.3.1-1 Instalatia HANDS-ON Optiunea 1 Fatada est

ElFH ELENA

Figura 5.3.1-2 Instalatia HANDS-ON Optiunea 1 Fatada sud
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¢ Drumuri si platforme
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Accesul catre incinta instalatiei Hands-On se va realiza din intrarea secundara
a platformei Mioveni, iar in continuare pe drumurile interioare existente in partea de
sud vest a acesteia, consolidate si redimensionate Tn cadrul investitiei ATHENA si
Chem Lab.

Tn optiunea 2 drumurile situate in partea de sud a acesteia vor fi
reconfigurate si redimensionate.

Tn incinta instalatiei se prevede o platforma betonata care prin dimensionare si

configuratie asigura circulatia mijloacelor auto, spre spatiile tehnologice si de
depozitare a instalatiei si accesul autospecialelor de stingere a incendiului.

+» Sistematizarea verticala

Cota platformei amenajate va fi aceeasi ca la celelalte instalatii amplasate in
zona si anume 447,50 m nMN cu 10 cm mai jos fata de cota £ 0,00 a pardoselii parter
a Cladirii instalatiei.

5.3.2 Solutie arhitecturala si constructiva
Solutie arhitecturala

Constructia propusa va fi de tip hala, avand n plan o forma rectangulara, cu o
amprenta la sol de aproximativ 28 m x 25 m. Indlf{imea maxima la atic va fi de
aproximativ 25,00 m. Caracteristicile principale ale constructiei sunt:

e Suprafata construitd = 700, 00 m?
e Suprafata construitd +anexe = 1000, 00 m?
Zonarea functionala presupune:

» zona Halei experimentale;

» zona birouri Si central termica,statie producere aer comprimat;

» zona depozitelor;

> zona anexelor tehnice exterioare ce deservesc cladirea;
Inchiderile exterioare vor fi din panouri usoare termoizolante.

Solutie constructiva
Suprastructura

Structura de rezistenta va fi realizata in cadre metalice, alcatuite din stalpi si
grinzi desfasurate pe doud directii perpendiculare, transversala si longitudinala.

Structura va fi rigidizata in plan vertical si orizontal cu contravantuiri.

Structura acoperisului este realizata din grinzile metalice transversale de cadru
si pane metalice rezemate pe acestea. Invelitoarea, din panouri termoizolante, reazema
pe panele metalice ale structurii de acoperis.

Tnchiderile perimetrale se vor realiza din panouri termoizolante ce reazema pe
o structura din rigle metalice orizontale rezemate pe stalpii structurii, montate
perimetral si desfasurate pe verticala la distante de maximum. 2,50 m.

Accesul interior pe verticala se realizeaza cu scéri metalice.
Infrastructura

Infrastructura se va realiza din fundatii izolate tip bloc-cuzinet, din beton armat,
legate perimetral cu grinzi de fundatii.

L1.6 — Studiu privind amplasarea instalatiilor experimentale suport pe amplasamentul ICN
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In zona putului structura de rezistenta va fi realizati din radier si pereti din beton
armat.

5.3.3. Solutie privind necesarul de utilitati
» Sisteme electrice

Pentru investitia Hands-ON este nevoie de o putere electrica de aproximativ
50kW. Aceasta putere insumeaza puterea necesara pentru instalatia de manevrare a
casetelor de combustibil pentru ALFRED si utilitatile Cladirii.

> Sistemul de ventilare

Sistemul de ventilare la hala

Instalatiile de ventilare, introducere si evacuare sunt amplasate in Hala
experimentala si in exteriorul acesteia, in imediata apropiere a acesteia, pe cele doud
laterale:

- la partea inferioard a halei, la cota + 3 m: tubulatura de ventilare de
introducere aer, pe tot conturul halei;

- lacota + 0,00 m: agregatul de introducere aer si tubulatura aferenta.

- nexterior, cota 0,00 m: agregatul de producere apa racita aferent instalatiei
de ventilare / racire ale Halei.

Aerul este tratat Tntr-o centrald de tratare a aerului amplasata la interiorul halei
si introdus printr-un sistem de canale de ventilatie in Hala; aerul este evacuat in
atmosferd la partea superioara a halei, prin ventilatoare montate la partea superioara a
halei.

Agentul de racire se prepara in doua chillere (CH1, CH2) amplasate la exterior,
in imediata vecindtate a halei; agentul termic se prepara in centrala termica, amplasata
de asemenea in imediata vecinatate a halei.

O parte din debitul de aer al CTA este introdus in hala, iar o parte in spatiile
aferente putului vasului principal si rezervorului de stocare

Sistemul de conditionare a aerului la birouri si camera de comandi

Instalatia de conditionare are ca scop preluarea sarcinii termice din incaperi,
asigurarea microclimatului optim pentru echipamentele de lucru si o circulatie a aerului
dirijata in camera de comanda, precum si asigurarea microclimatului pentru personal.

Aceste functii sunt indeplinite prin climatizarea spatiului cu ajutorul unei
instalatii de climatizare dedicata, formata din sisteme de conditionarea aerului tip VRV,
formate dintr-o unitate exterioara si mai multe unitati interioare.

Tratarea aerului se realizeaza cu ajutorul sistemelor de conditionare a aerului
tip VRV, montate 1n spatiile de birouri si camera de comanda.

» Gaze tehnice
Pentru instalatia Hands On sunt necesare urmatoarele gaze tehnice:

Argon - va fi asigurat din doua recipiente de stocare Argon lichefiat. Pentru
fiecare dintre recipientele de stocare Argon lichefiat este necesar cate un evaporator.
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Hidrogen — va fi asigurat de un generator de hidrogen. Generatorul de hidrogen
va fi prevazut cu o hota proprie, astfel incat eventualele scapari de hidrogen sa fie
preluate imediat de catre sistemul de ventilare.

Azot — va fi asigurat din butelii.
Heliu — va fi asigurat din butelii.
» Sistemul de alimentare cu apa demineralizati

Apa demineralizata va fi asigurata printr-o conducta de otel inoxidabil racordata
la reteaua exterioara.

» Instalatii de incalzire

Pentru incalzirea cladirii care va adaposti instalatia Hands On se va proiecta o
Centrala Termica proprie, care va asigura agentul termic pentru incilzirea cu radiatoare,
pentru bateriile centralelor de ventilare si pentru prepararea apei calde de consum.

Toate echipamentele si componentele necesare functiondrii centralei termice
vor fi montate ntr-o incapere distincta.

Incilzirea incaperilor de tip birouri, ateliere, depozite, se va realiza cu corpuri
statice.

» Sistemul de aer comprimat

Sistemul de aer comprimat trebuie sa furnizeze aer uscat, fard ulei si fard
impuritati. Sistemul de tratare al aerului comprimat va asigura o calitate a aerului
corespunzatoare clasei 1.1.1 in conformitate cu standardul ISO 8573.1:2010
(Compressed air - Part 1: Contaminants and purity classes).

Pentru a furniza aerul necesar, sistemul va include o statie de producere a
aerului comprimat, care va fi amplasata intr-o camera dedicata.

Sistemul de aer comprimat va consta din:

- compresor cu surub;

- rezervor aer comprimat;

- uscator cu adsorbtie si regenerare rece, punct de roua -70°C, dotat cu pre-
filtru si filtru de particule si sistem de comanda;

- filtru de aer coalescent cu carcasa si element filtrant — 0,01 micron pentru
eliminare aerosoli si particule solide;

- filtru de aer cu carcasa si element filtrant pentru indepartare vapori ulei,
echipat cu purjor condens manual §i set conectare;

- filtru microbiologic (steril) cu element filtrant steril, porozitate 0,01 micron;

- sistem conducte de distributie din otel inoxidabil;

- robinete de izolare si by pass cu sfera, din otel inoxidabil;

- statii de aer comprimat (puncte de lucru), prevazute cu robinet de izolare si
reductor de presiune.

» Instalatii de ridicat

In hala instalatiei Hands On se va monta un Pod rulant bigrindi care va fi folosit
la ridicarea si transportul echipamentelor in vederea montajului, cat si la intretinerea
acestora.
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Precizia de pozitionare trebuie sa fie ridicata avand in vedere ca manevreaza
componente cu rol functional important si valoare de cost ridicata. Pentru aceasta va fi
nevoie de doud modalitati de operare a podului rulant, un mod lent i un mod normal.

» Gaze naturale

Pentru alimentarea centralei termice este necesar sa se asigure alimentarea cu
gaze naturale, care se va realiza prin racordarea la conducta exterioara existenta in
incinta ICN.

» Alimentarea cu apd caldd, rece si protectia la incendiu. Canalizarea
menajerd

Alimentarea cu apa rece se va face de la reteaua exterioara de apa potabila si de
incendiu existentd in incinta ICN Pitesti, printr-un bransament.

Instalatia interioara de apa rece aferenta cladirii HELENA-2 si ELF va fi o
instalatie comuna cu instalatia de protectie la incendiu cu hidranti si va asigura
alimentarea cu apd rece pentru toate obiectele sanitare din grupurile sanitare si
laboratoarele din cladire precum si apa necesara functionarii instalatiei interioare de
hidranti.

Instalatia interioara de apa rece si protectie la incendiu se va realiza din
conducte din otel galvanizat.

Alimentarea cu apa a cladirii se face de la reteaua exterioard de apa potabila si
de incendiu existentd in incintd, printr-o conductd care poate asigura atat debitul de
incendiu, cat si debitul menajer.

Debitul de apd de incendiu pentru hidrantii interiori, precum $i numarul de jeturi
in functiune simultana se stabilesc conform cerintelor din Normativul P 118/2-2013.

Prin proiectare se vor stabili si mijloacele de prima interventie care au rolul de
stingere a incendiilor in faza incipienta sau de a limita extinderea unui incendiu in faza
avansata, pana la interventia cu alte forte si mijloace de stingere, si anume dotatiile PSL.

Dotatiile PSI vor fi alese in functie de procesul tehnologic din fiecare camera si
de suprafata desfasuratd a fiecarei camere. Acestea vor fi de tip cu pulbere sau cu dioxid
de carbon.

Apa caldd menajerd va fi preparatd in centrala termica aferenta cladirii
amplasata in exterior. Instalatia interioara de apa calda va asigura alimentarea cu apa
calda pentru toate obiectele sanitare din toate grupurile sanitare si laboratoarele.

Instalatia de canalizare menajera asigura colectarea apelor uzate de la obiectele
sanitare amplasate In grupurile sanitare §i evacuarea lor la reteaua exterioara de
canalizare menajerd a incintei ICN Pitesti.

> Sistem de automatizare al cladirii

Sistemul de automatizare al cladirii va asigura supravegherea centralizata a
infrastructurii, in timp real, si asigura functiile de monitorizare, gestionare si control a
echipamentelor cladirii utilizand o interfata cu operatorul clara si intuitiva.

Cerintele principale pentru sistemul de automatizare al cladirii sunt de a asigura
o arhitectura “deschisda”, modularitate, extensibilitate, fiabilitate ridicata, respectarea
constrangerilor de securitate sif ncadrarea sa in tendintele tehnologice actuale.
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Tn cazul necesitatii extinderii sistemului de automatizare al cladirii, aceasta va
fi posibila prin adaugarea de noi componente, fara schimbarea nucleului de baza.

Sistemul de automatizare al cladirii va fi realizata astfel incat sa respecte
criteriile de eficienta energetica.

» Sisteme de curenti slabi ale cladirii

Sistemul de detectie si semnalizare incendiu se va instala ca un sistem
independent. Centrala de Detectie si Semnalizare Incendiu vor folosi detectoare optice
adresabile Tn toate incaperile cu pericol de incendiu.

Tn dreptul cailor de evacuare din spatiile supravegheate se vor monta butoane
manuale de alarmare. Alarmarea locala se va face in interior cu sirene de alarmare de
interior amplasate pe fiecare etaj, si in exterior cu sirena de exterior cu alarmare
acustica si optica.

Sistemul de protectie fizica este prevazut pentru Tngradirea accesului
neautorizat, pentru detectarea incercarilor de intruziune prin efractie, precum si pentru
analiza video post eveniment, in scopul identificarii potentialilor raufacatori.

Sistemul este alcatuit din urmptoarele subsisteme:

e Subsistemul de control acces;
e Subsistemul de detectie efractie;
e Subsistemul de supraveghere video;

» Sistemul de Voce-Date

n vederea asigurarii comunicatiei de voce (telefonie) si date (internet), se va
prevedea o retea de cablare structurata care va cuprinde toate Tncaperile obiectivului.
Reteaua de cablare structurata va folo si cabluri si prize duble de voce-date cat.6, cu
ecran. Patch-panel-urile si switch-ulaferenteretelei se vormontaintr-un rack de
comunicatii.

» Sistem de sonorizare

Sistemul de sonorizare, compus dintr-un microfon, mixer-amplificator si
reteaua de difuzoare, este folosit pentru sonorizare ambientald Sau transmiterea
mesajelor de tip anunt sau urgenta si evacuare, putand fi integrat cu sistemul de detectie
si semnalizare incendiu si poate emite mesaje de urgenta in functie de zonele in care s-
a detectat incendiul. Tn Tncaperile de mari dimensiuni cu functii tehnologice, se
vorfolosi difuzoare tip horn iar in birouri si laboratoare se vor monta difuzoare
Tncastrate in plafon fals sau montate pe pereti.

5.3.4 Solutie preliminara privind acoperirea necesarului §si modul de racordare a
retelelor exterioare, functie de amplasamentul ales

Pentru ambele optiuni, racordarea la retelele exterioare se va face astfel:

Pentru alimentarea tuturor consumatorilor instalatiei Hands On, care permit
intreruperi 1n alimentarea cu energie electrica pentru o perioada lunga de timp, va fi
prevazut un Sistem normal de alimentare cu energie electrica, asigurat din Statia de
0,4kV existentd la Cladirea aferenta instalagiei ATHENAZ2 si Chem Lab, cu o putere
electrica de aproximativ 50kW.
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Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit intreruperi in alimentarea cu
energie electrica, va fi prevazut un Sistem de alimentare fara intrerupere, asigurat
dintr-o sursa de alimentare neintreruptibila (UPS) care va fi instalatd in cladirea
instalatiei.

Racordurile de alimentari cu apa si de de canalizari, aferente proiectului
HANDS-ON, se realizeaza la retelele exterioare de alimentare cu apa potabild, apa
pentru stins incendiu, apa demineralizata, de evacuare a apelor pluviale (meteorice), de
evacuare a apelor uzate menajere si de evacuare a apelor uzate industriale existente in
vecinatatea obiectivului. (Figura 5.3.4-1).

Centrala termicd se va racorda la conducta de gaze existentd in imediata
vecinatate.
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Figura 5.3.4-1 - Modul de racordare la utilitati a Instalatieit HANDS-ON —

Optiunea 1 si 2
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5.4. Prezentarea optiunii de amplasare pentru instalatia Meltin’Pot

Instalatia Meltin’Pot este o instalatie experimental nucleara destinata
investigarii fenomenologiei asociate accidentelor severe Tn sisteme nucleare cu
neutroni rapizi si racire cu plumb pur.

5.4.1. Optiune de amplasare. Viziune asupra Planului General
Amplasamentul

Un aspect important in realizarea obiectivului Meltin’Pot il constituie stabilirea unui
sistem de protectie Tmpotriva radiatiilor ionizante pentru personal, populatie si mediul
inconjurator, atat in conditii de functionare normala, cat si in conditii de incident/accident.

Astfel pentru amplasarea instalatiei se propun doua optiuni:
% Optiunea 1

Amplasarea Meltin’Pot Tntr-o celula curata din interiorul Cladirii Laboratorului
de examinare post iradiere- LEPI. Aceasta cladire este anexata Halei reactorului
TRIGA Tn partea de est a acesteia.

%+ Optiunea 2
Constructia unei noi celule.

Amplasamentul este propus in exteriorul cladirii, dar raimanand in incinta
imprejmuita a Reactorului TRIGA.

Suprafata ocupata in aceasta optiune este de aproximativ 320 mp.

Alegerea amplasamentelor s-a realizat respectand criteriile specifice unei
instalatii nucleare.

Viziune de amplasare a Instalatiei Meltin’Pot n cadrul Planului general al
incintei in Opyiunea 2 de amplasare

Cladirea in care se amplaseaza Celula fierbinte poate fi anexata Cladirii LEPI
sau realizata in partea de sud a incintei Tmprejmuite a Reactorului functie de modul de
racordare la utilitati.

Adiacent Cladirii se vor amplasa:

- Laboratorul ( prevazut cu instrumentatia care va deservi instalatia);
- Birouri;
- Spatii tehnologice.

% Drumuri si platforme

Accesul catre instalatia Meltin’Pot se va realiza din drumul existente pe
platforma Mioveni.

R/

< Sistematizarea verticala

Cota platformei amenajate va fi aceeasi ca la celelalte instalatii amplasate n
Zona.

5.4.2 Solutie arhitecturald si constructivi

Solutie arhitecturala
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Constructia propusa va avea un regim de inaltime Parter cu o amprenta la sol
de aproximativ 20x18m. Indltimea maxima la atic va fi de aproximativ 20m .

Inchiderile exterioare sunt din panouri usoare termoizolante.

Compartimentarile interioare vor fi realizate din pereti de gips-carton normal
sau hidrofug simplu sau dublu sau zidarie de caramida.

Solutie constructiva
Suprastructura

Structura de rezistentd va fi realizatd in cadre metalice alcatuite din stalpi si
grinzi de cadru desfasurate pe douad directii perpendiculare, transversala si longitudinala.

Structura va fi rigidizata in plan vertical si orizontal cu contravantuiri.
Planseele etajelor sunt prevazute a fi plansee din beton armat.

Structura acoperisului este realizatd din grinzile metalice transversale de cadru
si pane metalice rezemate pe acestea. Invelitoarea, din panouri termoizolante, reazema
pe panele metalice ale structurii de acoperis.

Inchiderile perimetrale se vor realiza din panouri termoizolante ce reazema pe
o structurd din rigle metalice orizontale rezemate pe stalpii structurii, montate
perimetral si desfagurate pe verticala la distante de maximum. 2,50 m.

Infrastructura

Infrastructura se va realiza din fundatii izolate tip bloc-cuzinet, din beton armat,
legate perimetral cu grinzi de fundatie sau pe anumite zone radier general din beton
armat.

5.4.3. Solutie preliminara privind necesarul de utilitati

In ambele optiuni necesarul de utilititi este acelasi cu cel previazut pentru
celulele fierbinti existente in LEPI.

5.4.4. Solutie preliminara privind acoperirea necesarului §i modul de
racordare a retelelor exterioare, functie de amplasamentul ales

In cazul Optiunii 1, pentru alimentarea tuturor consumatorilor instalatiei
Meltin"Pot, care permit intreruperi in alimentarea cu energie electricd pentru o perioada
lungd de timp, va fi prevazut un Sistem normal de alimentare cu energie electrica,
asigurat din Statia de 0,4kV existentd Tn cladirea TRIGA, puterea electrica necesara
fiind de aproximativ 120kVA.

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit decat intreruperi de scurta
duratd in alimentarea cu energie electrica, va fi prevazut un Sistem de alimentare la
avarie, asigurat de la Grupul Diesel-Generator care deserveste cladirea TRIGA.

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit intreruperi in alimentarea cu
energie electrica, va fi prevazut un Sistem de alimentare fara intrerupere, asigurat
dintr-o sursa de alimentare neintreruptibila (UPS) care va fi amplasata in apropierea
instalatiei Meltin"Pot.

Tn cazul Optiunii 2, pentru alimentarea utilititilor necesare noii cladiri si a

tuturor consumatorilor instalatiei Meltin'Pot, care permit intreruperi in alimentarea cu
energie electrica pentru o perioada lunga de timp, va fi prevazut un Sistem normal de
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alimentare cu energie electrica, asigurat din Statia de 0,4kV existentd in Cladirea
TRIGA, puterea electrica necesara fiind de aproximativ 120KVA la care se adauga
utilitatile noii cladiri.

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit decét intreruperi de scurta
duratd, in alimentarea cu energie electrica, va fi prevazut un Sistem de alimentare la
avarie, asigurat de la Grupul Diesel-Generator care deserveste cladirea TRIGA.

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit intreruperi in alimentarea cu
energie electrica, va fi prevazut un Sistem de alimentare fara intrerupere, asigurat
dintr-o sursa de alimentare neintreruptibila (UPS) care va fi amplasata in noua cladire
a instalatiei Meltin"Pot.

in ambele optiuni, racordurile de alimentiri cu apa si de canalizari, aferente
proiectului Meltin’Pot, se realizeaza la retelele exterioare de alimentare cu apa potabila,
apa pentru stins incendiu, apa demineralizata, de evacuare a apelor pluviale (meteorice),
de evacuare a apelor uzate menajere si de evacuare a apelor uzate industriale existente
care deservesc cladirea TRIGA.
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5.5 Prezentarea optiunilor de amplasare pentru HUB

Tn cadrul Memorandumului de Cooperare incheiat intre ANSALDO, ENEA si
RATEN ICN, privind construirea demonstratorului racit cu plumb ALFRED in
Romania, printre principalele directii strategice de actiune ale RATEN este si aceea de
a promova RATEN ICN ca potential partener al unui Centru de Excelenta (CoE)
Regional (pentru educatie si training) privind implementarea reactorilor rapizi de
demonstratie.

Astfel, pe platforma Mioveni,in vederea asigurarii infrastructurii pentru
cercetarea tehnologiei Reactorului Rapid Racit cu plumb, se va realiza un Centru de
coordonare Hub, menit sa sustina activitatile de coordonare a utilizarii, inclusiv in acces
deschis, a instalatiilor experimentale suport (ATHENA, ChemLab, HELENA2, ELF,
HandsOn, Meltin’Pot), precum si a reactorului de demonstratie ALFRED.

Tn Raportul privind definirea conceptuala a HUB-ului de Coordonare,
elaborat de RATEN ICN, sunt descrise patru optiuni tehnice de realizare a HUB notate
de la O1- OA4. Prezentul studiu propune inca o optiune tehnica de realizare HUB,
denumita OS.

Tn continuare este prezentata o analiza a variantelor de amplasare luand in
considerare solutiile arhitecturale si constructive de amplasare si de asigurare a
utilitatilor necesare prezentate in optiunile O1, O2 si O5 de realizare HUB.

5.5.1 Prezentarea HUB —Optiuneal

5.5.1.1 Optiuni de de amplasare. Viziune asupra Planului General

Optiunea 1 consta in realizarea unei cladiri cu un regim de inalfime P+1, parterul
fiind dedicat activitdtilor educationale, iar etajul pentru activitatile de management.

% Amplasamentul

Amplasamentul propus este localizat ntre axele 7B+30-7B+90/6 A+00-6A+60,
n apropierea cantinei, avand ca vecinatati:

la nord, nord-vest: cantina;

la sud: drumul de acces principal in Platforma Mioveni ;
la est: sediul RATEN si ANDR;

la vest: zond impadurita.

Suprafata de teren ocupati de incinta HUB este de aproximativ 3500 mp. In
prezent aceasta suprafata de teren este impadurita Tn proportie de 100%.

Amplasamentul a fost ales in baza urmatoarelor criterii:
» Criterii topografice

Terenul nu necesitd lucrari ample de amenajare. Acesta are o configuratie
relativ platd, cu cotd absolutd in zona Cladirii ce adaposteste HUB de
aproximativ 451,00 mnMN.

» Impact cat mai mic asupra retelelor existente.

Terenul pe care urmeaza a se amplasa obiectele aferente proiectului HUB
in Optiunea 1 este strabatut in prezent de retelele de canalizare pluviala si de
alimentare cu apa potabila si apd pentru stins incendiu existente pe platforma.
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Solutia propusa de deviere a acestor retele, nu va afecta functionarea retelelor
si nu va implica costuri mari datoritad traseelor relativ scurte pe care se vor devia (10
m).

Viziune de amplasare Centrului de coordonare HUB in cadrul Planului general
al incintei

¢ Dispunerea in plan a cladirilor complexului

In cadrul incintei se va amplasa Cladirea HUB . Adiacent acesteia pe partea de
Est se va amplasa centrala termica si anexele tehnice exterioare ce deservesc
cladirea.(Figura 5.5.1.1-1,Figura 5.5.1.1-2)
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platforme anexe tehnologice
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Figura 5.5.1.1-1 Amplasament HUB —Optiunea 1
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% Drumuri si platforme
Drumurile si platformele din incinta prin caracteristicile geometrice si tehnice

vor asigura, circulatia atat a mijloacelor auto, spre spatiile tehnologice, cat si a
autospecialelor de stingere a incendiului.

Accesul catre incinta se va realiza din intrarea principald a platformei Mioveni.
s Parcari
Suprafata spatiilor de parcare din cadrul incintei obiectivului este de

aproximativ 188,00 mp.

S-au prevazut 15 locuri de parcare autoturisme pentru angajati , din care 2 locuri
pentru pentru persoanele cu dizabilitati locomotorii.

% Sistematizarea verticala

Cota platformei amenajate va fi de aproximativde 451,00 m nMN cu 60 cm mai
jos fata de cota £ 0,00 a pardoselii parter a Cladirii HUB.

Sistematizarea verticald a cdilor de acces spre incinta, a drumurilor interioare
din incinta, se va realiza cu pante longitudinale si transversale asigurandu-se dirijarea
apelor pluviale si colectarea prin gurile de scurgere la canalizarea pluviald existenta in
zona.

Drumurile si platformele vor fi marginite de borduri prefabricate.

5.5.1.2 Solutie arhitecturaldi si constructiva
Solutie arhitecturala

Cladirea HUBva avea in plan o forma rectangulara, cu o amprenta la sol de
aproximativ 53,00 m x 31,00 si un regim de inaltime parter si etaj, cu acoperis tip terasa.
[18]. Adiacent acesteia, pe partea de Est se va amplasa centrala termica si anexele
tehnice exterioare ce deservesc cladirea.

Caracteristicile principale ale constructiei sunt:

e Suprafata construiti = 1643, 00 m?
e Suprafata desfasurati=3286 m?
e Iniltime etaj =3,50 m

Zonarea functionald presupune:
Parter :

sala primire;

sali de curs;

laboratorul LFR si anexa acestuia;
sala de pregatire masa tip catering ;
sala server;

sala pentru lectori;

grupuri sanitare;

YVVVYVYYVYYVY
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» scdri interioare pentru acces la etaj;
> casa liftului.

Accesul in cladire se realizeaza astfel:

scard acces in dreptul intrarii principale in cladire dotata cu rampa de acces
pentru persoanele cu deficiente locomotorii,

doua scari de acces la exterior (pe partile laterale) pentru acces in sala de
catering si anexa laborator.

Repartizarea sililor la parter este reprezentata in Figura 5.5.1.2-1[19]
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Figura 5.5.1.2-1 Schita parter pentru cladire Hub, optiunea O1
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Repartizarea salilor la etaj este reprezentata in Figura 5.5.1.2-2[19]

birouri manageri,
biblioteca,

arhiva,

sala de lectura,
sala de servit masa,
grupuri sanitare,
casa liftului.
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Figura 5.5.1.2-2 Schita etaj pentru cladire Hub, optiunea O1
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Tnchiderile exterioare vor fi din zidarie.

Compartimentarile interioare vor fi realizate din pereti de gips-carton normal
sau hidrofug simplu sau dublu sau zidarie de caramida.

Salile de curs de la parter sunt despartite intre ele prin pereti mobili, din panouri
insonorizante, care pot fi retrasi in locasurile special concepute in cazul in care este
nevoie de configurarea spatiului intr-o sala mare

Solutie constructiva
Suprastructura

Structura de rezistentd va fi realizatd in cadre pe doud directii rectangulare:
transversala si longitudinald din:

- stalpi din beton armat prefabricat,
- grinzi transversale prefabricate din beton precomprimat,
- grinzi longitudinale prefabricate din beton armat.

Plangeul peste etaj va fi realizat din chesoane sau fasii cu goluri din beton armat
sau beton precomprimat.

Infrastructura

Infrastructura se va realiza din fundatii izolate tippahar, din beton armat
monolit, legate perimetral cu grinzi de fundatie din beton armat prefabricat.Placa suport
pardoseala se va realiza din beton armat monolit.

5.5.2 Prezentarea HUB —Optiunea 2

5.5.2.1 Optiuni de de amplasare. Viziune asupra Planului General

Optiunea 2 consta in realizarea unei cladiri cu un regim de inaltime Parter.
Amplasamentul

Amplasamentul propus este localizat intre axele SA+00 + 5A+50 si 7B+50 + 8B+00,
n apropierea cantinei, avand ca vecinatati:

e lanord: drumul perimetral al Platformei Mioveni;

e lasud: cantina;

e la est: zona impaduritd;

e la vest: zona impadurita.
Tn prezent suprafata de teren este impadurita Tn proportie de 100%.
Suprafata de teren ocupata de incinta HUB este de aproximativ 1200 mp.
Amplasamentul a fost ales in baza urmatoarelor criterii:

> Criterii topografice
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Terenul nu necesita lucrari ample de amenajare. Acesta are o configuratie relativ
plata, cu cota absoluta in zona Cladirii ce adaposteste HUB de aproximativ 451,00 m
NMN.

> Folosirea in comun a unor spatii

Reducerea dimensiunilor cladirii prin folosirea spatiul de servit masa din
cantina aflata in apropiere.

» Impact cat mai mic asupra retelelor existente

Retelele de canalizare menajera si de alimentare cu apa potabila si apa pentru
stins incendiu existente pe amplasment vor fi deviate.

Solutia propusd, de deviere a acestor trasee, nu va afecta functionarea retelelor
si nu va implica costuri mari datorita traseelor relativ scurte pe care se vor devia (10 m).

Viziune de amplasare Centrului de coordonare HUB in cadrul Planului general
al incintei

R/

% Dispunerea in plan a cladirilor complexului

In cadrul incintei se va amplasa Cliadirea HUB . Adiacent acesteia se va amplasa
centrala termica si anexele tehnice exterioare ce deservesc cladirea

% Drumuri si platforme

Accesul catre incinta HUB se va realiza din intrarea principala a platformei
Mioveni, iar de acolo pe drumurile existente in interiorul platformei pe partea de nord
a acesteia.

«+ Parcari

S-au prevazut 4 locuri de parcare si un loc pentru persoanele cu dizabilitati
locomotorii.

< Sistematizarea verticala

Cota platformei amenajate va fi de aproximativde 452,00 mnMN cu 40 cm mai
jos fata de cota + 0,00 a pardoselii parter a Cladirii HUB.

Sistematizarea verticald a cailor de acces spre incintd, a drumurilor interioare
din incintd, a aleilor si platformelor, se va realiza cu pante longitudinale si transversale
asigurandu-se dirijarea apelor pluviale si colectarea prin gurile de scurgere la
canalizarea pluviala existentd in zona.

Drumurile si platformele vor fi marginite de borduri prefabricate.
5.5.2.2 Solutie arhitecturala si constructiva
Solutie arhitecturala

Cladirea HUBva avea in plan o forma rectangulard, cu o amprentd la sol de
aproximativ 25,00 m x 30,00 si un regim de indlfime parter, cu acoperis tip terasa.

Caracteristicile principale ale constructiei sunt:

e Suprafata construiti = 700, 00 m?
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o Iniltime etaj =3,50 m
Zonarea functionala presupune:

» sali de conferinta,
> laboratorul LFR;
> birouri;

Accesul in cladire se realizeaza astfel:

2 scari acces cladire situate pe latura de est si vest a acesteia dotate cu rampa de
acces pentru persoanele cu deficiente locomotorii,

3 scari de acces la exterior pe latura de sud a cladirii pentru acces in sala de
laborator, birouri si sala de conferinte.

Repartizarea salilor este reprezentata in Figura 5.5.2.2-1.[19]

L1.6 — Studiu privind amplasarea instalatiilor experimentale suport pe amplasamentul ICN

1
PRO ALFRED



RATEN CITON
PRO-A116L16-ST

pag: 114
din 142

Fal A OONFERDNT A
R ]

=N

FALA SERY

FEERINMAL

A r::
T

Ei .;.-:,
{

¥,
EHH—

Tt

l.... IFl L

-
. J".'ﬁr

-}
o
3
—
'
|
3

a
=

LABORA TR

3% mp

| porooe=a

I
R L A

||u

B

gr

_E'_ |'I'.':'

ER N

T =
e
[~ O
-
¥

BT PERLEC AL

Ik

"._'-'IF
i
iy
P
2 %
7 § z
..E o
2 E .
e L = \
D o ]
= :
[— i
o L XA AR A WY

w1

Figura 5.5.2.2-1 Schita pentru cladire Hub, optiunea O2

Tnchiderile exterioare vor fi din zidarie.

Compartimentarile interioare vor fi realizate din pereti de gips-carton normal sau
hidrofug simplu sau dublu sau zidarie de caramida.
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Solutie constructiva
Suprastructura

Structura de rezistenta va fi realizatd in cadre din beton armat alcétuite din stalpi si
grinzi de cadru desfasurate pe doua directii perpendiculare: transversala si longitudinala.

Infrastructura

Infrastructura se va realiza din fundatii izolate, din beton armat.Placa suport
pardoseala se va realiza din beton armat monolit.

5.5.3 Solutie privind necesarul de utilitati pentru optiunile O1 si O2
» Sisteme electrice

Pentru investitia HUB este nevoie de o putere electrica de aproximativ 250kVA
pentru varianta O1 si de aproximativ 150kVA pentru varianta O2. Aceastd putere
insumeaza puterea utilitatilor cladirii si a echipamentelor aferente activitatilor ce se vor
desfasura in aceasta cladire si variaza in functie de varianta aleasa pentru HUB.

» Sisteme de ventilatie

Pentru spatiile aferente obiectivului HUB, se vor prevedea sisteme de
climatizarea aerului tip VRV/VREF, in pompa de caldura, cu agent frigorific freon
ecologic, compuse fiecare dintr-o unitate exterioara racordatid la mai multe unitati
interioare ce vor asigura conditiile de clima necesare in spatiile de birouri. Unitatile
interioare vor fi tip casetate, cu flux pe 4 directii. Toate incaperile dispun de termostate
ambientale de incapere ce va regla atat temperatura interioara dorita cat si debitul de
aer recirculat. Fiecare unitate interioara va dispune de un sistem de colectare a
condensuiui prin pompe de condens atasate unei retele de tevi din material plastic tip
PPR.

Pentru sala de conferinte se va prevedea o centrald de tratarea aerului cu
introducere si evacuare aer, compusa din filtre, baterie de incélzire, baterie de racire,
recuperator de caldurd, ventilator de introducere / evacuare aer cu motor cu turatie
variabild. Centrala de tratare a aerului va fi amplasata pe terasa cladirii. Distributia
aerului se face prin tubulaturd rectangulara, confectionata din tabla zincata si guri de
refulare si aspiratie (anemostate) cu dispozitive de reglarea debitului, manuale.

Pentru laborator, se va prevedea o unitate de evacuare a aerului pentru vaporii
de Pb, cu sistem de filtrarea aerului cu filtru absolut, HEPA. Unitatea de filtrare a
aerului evacuat, tip cheson, va include: ventilator prevazut cu motor cu turatie variabila,
alimentat prin convertizor de frecventa, prefiltru de aer tip G4, prefiltru de aer tip F7,
filtru absolut, tip H13. Distributia acrului evacuat se face prin tubulatura, prevazuta cu
guri de aspiratie cu dispozitive de reglarea debitului, manuale.

Deaupra generatorului de hidrogen din laborator se va prevedea o hota cu
evacuarea aerului la exterior, pentru a nu permite acumularea de hidrogen in laborator.
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Pentru spatiile de toalete se vor prevedea sisteme de ventilare, compuse din
ventilatoare de evacuare a aerului, axiale, montate n perete.

> Gaze tehnice

Pentru laborator este necesara asigurarea urmatoarelor gaze tehnice:

Hidrogen — va fi asigurat de un generator de hidrogen. Generatorul de hidrogen
va fi prevazut cu o hotd proprie, astfel incat eventualele scapari de hidrogen sa fie
preluate imediat de cétre sistemul de ventilare.

Argon — va fi asigurat din butelii.
Oxigen — va fi asigurat din butelii.

» Sistemul de aer comprimat

Sistemul de aer comprimat trebuie sa furnizeze aer uscat, farda ulei si fara
impuritafi pentru experimentele din cadrul laboratorului aferent Centrului de
coordonare (Hub).

Pentru a furniza aerul necesar, sistemul va include o statie de producere a aerului
comprimat, proprie Centrului de coordonare (Hub), care va fi amplasata intr-o camera
dedicata.

Sistemul de aer comprimat pentru Centrul de coordonare va fi compus din:

- compresor cu surub, racit cu aer;

- rezervor aer comprimat, tip vertical,

- uscator cu adsorbtie si regenerare la rece, material desicant conform clasei de
uscare, punct de roud -70 °C, dotat cu pre-filtru si filtru de particule si sistem de
comanda;

- filtru de aer coalescent cu carcasa si element filtrant — 0,01 micron pentru
eliminare aerosoli si particule solide (tratare aer comprimat la nivelul cerut de clasa de
puritate 1.1.1 Tn conformitate cu 1SO 8573-1:2010), continut remanent de aerosoli:
<0,01 mg/m?, echipat cu purjor condens automat;

- filtru de aer coalescent cu carcasa si element filtrant pentru indepartare vapori
ulei (tratare aer comprimat la nivelul cerut de clasa de puriate 1.1.1, conform ISO 8573-
1:2010), echipat cu purjor condens manual si set conectare;

- filtru steril cu element filtrant steril, porozitate 0,01 micron (tratare aer
comprimat clasa 1.1.1, conform 1SO 8573-1:2010), carcasa din otel inoxidabil;

- sistem conducte de distributie din otel inoxidabil;

- robinete de izolare si by pass cu sfera, din otel inoxidabil;

- fiecare statie de aer comprimat (punct de lucru) va fi prevazuta cu robinet de
izolare cu sfera, din otel inoxidabil si reductor de presiune pentru aer comprimat.

» Sistemul de alimentare cu api demineralizati

Sistemul de alimentare cu apd demineralizatd va deservi zona aferenta
,Laboratorului LFR” (LabPb). Alimentarea cu apa demineralizatd se va realiza printr-
o conducta racordata la reteaua exterioara.
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» Instalatii de ridicat si transportat

Pentru deservirea etajului din Cladirea Centrului de coordonare (HUB) in
Optiunea O 1 se va monta un ascensor. Acesta are scopul de a transporta atat persoane,
alimente, cét si materiale din dotarea incédperilor aferente. Dimensiunile aproximative
ale acestuia vor fi 3m x 3m si va avea o sarcina care sa satisfacd necesitdtile cladirii.
Liftul va fi dotat cu toate facilitatile impuse de codurile si standardele in vigoare pentru
astfel de instalatii.

Pentru manipularea pieselor grele din anexa laboratorului, aceasta va fi dotata
cu un pod rulant.

» Instalatii de incalzire

Centrala termica

Optiunea 1

Centrala Termica va fi de tip modulat si va fi amplasata in exteriorul cladirii,
intr-un container, in care se va produce agentul termic necesar pentru incilzirea cu
radiatoare, pentru agregatele de ventilatie si pentru prepararea apei calde de consum .
Centrala se va compune in principal din doua cazane de apa calda, echipate cu arzatoare
automatizate, pe gaze naturale, panou de automatizare, pompa recirculare anticondens,
vas de expansiune, butelie de egalizare, pompe, preparator de apa calda menajera cu
schimbator de céldura in placi, vas de acumulare si pompa de recirculare a.c.m., statie
de dedurizare a apei, cos de fum, panou electric de alimentare, comanda, protectie si
semnalizare.

Centrala se racordeaza la utilitatile (apa, energie electrica, canalizare) existente.
Optiunea 2

Centrala Termica va fi de tip modulat si va fi amplasata in exteriorul cladirii,
intr-un container, in care se va produce agentul termic necesar pentru incalzirea cu
radiatoare si pentru prepararea apei calde de consum. Centrala se va compune n
principal dintr-un cazan de apa calda, echipat cu arzator automatizat, pe gaze naturale,
pompa recirculare anticondens, vas de expansiune, pompe, preparator de apa calda
menajerd cu acumulare redusd si schimbator de caldura in placi pentru prepararea
instantanee a apei calde menajere, vas de acumulare si pompa de recirculare a.c.m., cos
de fum de inox, panou electric de alimentare, comanda, protectie si semnalizare.

Centrala se racordeaza la utilitasile (apa, energie electrica, canalizare) existente.

> Sistem de automatizare al cladirii

Sistemul de automatizare al cladirii va asigura supravegherea centralizata a
infrastructurii, in timp real, si asigura functiile de monitorizare, gestionare si control a
echipamentelor cladirii utilizdnd o interfatd cu operatorul clara si intuitiva.

Cerintele principale pentru sistemul de automatizare al cladirii sunt de a asigura
o arhitectura “deschisd”, modularitate, extensibilitate, fiabilitate ridicatd, respectarea
constrangerilor de securitate sii ncadrarea sa in tendintele tehnologice actuale.
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In cazul necesitatii extinderii sistemului de automatizare al cladirii, aceasta va
fi posibila prin adaugarea de noi componente, fara schimbarea nucleului de baza.

Sistemul de automatizare al cladirii va fi realizatd astfel incat sa respecte
criteriile de eficienta energetica.

» Sisteme de curenti slabi ale cladirii

Sistemul de detectie si semnalizare incendiu se va instala ca un sistem
independent. Centrala de Detectie si Semnalizare Incendiu vor folosi detectoare optice
adresabile Tn toate Tncaperile cu pericol de incendiu.

Tn dreptul cailor de evacuare din spatiile supravegheate se vor monta butoane
manuale de alarmare. Alarmarea locala se va face in interior cu sirene de alarmare de
interior amplasate pe fiecare etaj, si in exterior cu sirena de exterior cu alarmare
acustica si optica.

Sistemul de protectie fizica este prevazut pentru ingradirea accesului neautorizat,
pentru detectarea Tncercarilor de intruziune prin efractie, precum si pentru analiza
video post eveniment, in scopul identificarii potentialilor raufacatori.

Sistemul este alcatuit din urmptoarele subsisteme:

e Subsistemul de control acces;
e Subsistemul de detectie efractie;
e Subsistemul de supraveghere video;

> Sistemul de Voce-Date

Tn vederea asigurarii comunicatiei de voce (telefonie) si date (internet), se va
prevedea o retea de cablare structurata care va cuprinde toate incaperile obiectivului.
Reteaua de cablare structurata va folo si cabluri si prize duble de voce-date cat.6, cu
ecran. Patch-panel-urile si switch-ulaferenteretelei se vormontaintr-un rack de
comunicatii.

> Sistem de sonorizare

Sistemul de sonorizare, compus dintr-un microfon, mixer-amplificator si
reteaua de difuzoare, este folosit pentru sonorizare ambientald sau transmiterea
mesajelor de tip anunt sau urgenta si evacuare, putand fi integrat cu sistemul de detectie
si semnalizare incendiu si poate emite mesaje de urgenta in functie de zonele n care s-
a detectat incendiul. Tn Tnciperile de mari dimensiuni cu functii tehnologice, se
vorfolosi difuzoare tip horn iar in birouri si laboratoare se vor monta difuzoare
ncastrate Tn plafon fals sau montate pe pereti.
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5.5.4 Solutie preliminara privind acoperirea necesarului si modul de
racordare a retelelor exterioare, functie de amplasamentul ales pentru optiunile O1
si 02

Pentru alimentarea utilitatilor necesare noii cladiri (in ambele variante) si a
tuturor consumatorilor aferenti HUB, care permit intreruperi Tn alimentarea cu energie
electrica pentru o perioada lunga de timp, va fi prevazut un Sistem normal de alimentare
cu energie electrica, asigurat din Statia de 110/6kV, noud, prin intermediul unui
transformator 6/0,4kV, amplasat langa cladirca HUB.

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit decat intreruperi de scurta
duratad in alimentarea cu energie electrica, va fi prevazut un Sistem de alimentare la
avarie, asigurat dintr-un Grup Diesel-Generator instalat in apropierea cladirii.

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit intreruperi in alimentarea cu
energie electrica, va fi prevazut un Sistem de alimentare fara intrerupere, asigurat dintr-
0 sursda de alimentare neintreruptibild (UPS) care va fi preluatda de Grupul Diesel
Generator aferent instalatiei, dupa pornirea acestuia.

Racordurile de alimentari cu apa si de de canalizari, aferente proiectului HUB,
se realizeaza la retelele exterioare de alimentare cu apad potabild, apd pentru stins
incendiu, apa demineralizata, de evacuare a apelor pluviale (meteorice), de evacuare a
apelor uzate menajere si de evacuare a apelor uzate industriale existente in imediata
vecinatate a obiectivului. (Figura 5.5.4-1.)

Centrala termica se racordeaza la utilitatile (apa, energie electrica, canal, gaz)
existente.
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Figura 5.5.4-1 — Mod de racordare la utilitati a Centrului de coordonare HUB
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9.5.5 Prezentarea HUB —Optiunea 5
5.5.5.1 Optiuni de de amplasare. Viziune asupra Planului General
Optiunea 5 consta in realizarea cladirii Centrului HUB cu un regim de inaltime
Spartial+P+1.
» Amplasamentul
Terenul propus pentru amplasarea HUB este adiacent platformei Mioveni si se afla

in proprietatea Primariei Mioveni [20], fiind localizat intre axele de coordonate 4B+00
- 5B+50 / 9A+00 -11A+00. Acesta se Invecineaza :

la est: incinta Mioveni

la nord : parcarea ICN Pitesti
la vest:zona Tmpadurita, LEA
la sud: zona impadurita

In prezent pe acest teren este traversat de LEA 20 kV.
Amplasamentul a fost ales in baza urmatoarelor criterii:
» Destinatia ( importanta) cladirii

Centrul de coordonare Hub va gazdui logistica si personalul de coordonare a
intregii infrastructuri europene, si va asigura prin realizarea Laboratorului HUB
desfagurarea de activitati de educatie si formare in domeniul tehnologiei LFR.

Amplasmentul propus in aceastd optiune oferd in viitor posibilitatea de
extindere a Centruluide coordonare Hub prin realizarea de exemplu a unor spatii de
cazare.De asemenea existd suficient de mult spatiu pentru realizarea unor zone de
agrement (terenuri de sport, tenis).

> Criterii topografice

Terenul nu necesita lucrari ample de amenajare. Acesta are o configuratie relativ
plata, cu cotd absoluta in zona Cladirii ce adaposteste HUB de aproximativ 448,00 m
NMN.

» impact redus asupra ariei silvice
Amplasamentul se afla in afara ariei silvice.
> Reteaua de drumuri

Terenul se afld in apropierea platformei Mioveni, in continuarea parcarii ICN
poarta acces nr.2 Accesul pe amplasament se face din drumul special amenajat cu acces
limitat catre Platforma Mioveni.

Accesul dinspre HUB spre instalatiile tehnologice din incinta se poate realiza
mai usor din Poarta acces nr.2, iar de acolo pe drumurile din partea de vest a platformei,
gandite a fi folosite si pentru instalatiile experimentale suport.

Viziune de amplasare Centrului de coordonare HUB in cadrul Planului general
al incintei
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Dispunerea in plan a cladirilor complexului
In cadrul incintei se vor amplasa urmatoarele constructii :
» Centrul de coordonare HUB,;
> Platforme pentru anexele tehnologice;
» Corp poarta;
> Imprejmuire.
Drumuri si platforme

Drumurile si platformele din incinta prin caracteristicile geometrice si tehnice
asigura, circulatia atdt a mijloacelor auto, spre spatiile tehnologice, cat si a
autospecialelor de stingere a incendiului.

Parcari
Se va folosi parcarea existenta in partea de nord a incintei.
Sistematizarea verticala

Cota platformei amenajate va fi de aproximativde 448,50 m nMN cu 20 cm mai
jos fata de cota + 0,00 a pardoselii parter a Cladirii HUB. Cota £ 0,00 a Cantinei va fi
aceeasi cu cea a HUB.

Tmprejmuire

Avand Tn vedere ca in aceasta optiune Centrul de coordonare HUB va fi
amplasat in afara Platformei Mioveni, se va prevedea 0 imprejmuire perimetrala a
incintei.
5.5.5.2 Solutie arhitecturala si constructivi

Solutie arhitecturala

Centrul de coordonare HUB va avea in plan o forma neregulata, cu o amprenta
la sol de aproximativ 7000 mp si un regim de inaltime Spartia+P+1, Cu acoperis tip terasa.

Caracteristicile principale ale constructiei sunt:
e Suprafata construitd aproximatv 7000, 00 m?
o Iniltime etaj =3,50 m

Zonarea functionala presupune:

Subsol:

» spatii tehnice, inclusiv centrala termica.

Corp 1 (parter):

sala de conferinte;
sala de primire;
Centru de informare;
“auditorium’;

sali de curs;

YVVVYY
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Figura 5.5.5.2-1 HUB — Corp 1

Corp 2 (parter+etaj)

birouri;

biblioteca;

laboratorul LFR si anexa acestuia;
spatii administrative;

birouri;

cabinet medical;

sali de curs;

sala server,

grupuri sanitare,

casa liftului.

VVVVVVVVYVYY
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Figura 5.5.5.2-2 HUB — Corp 2
Corp 3 (parter+etaj)

» cantina;
> sali de mese;
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Figura 5.5.5.2-3 HUB — Corp 3

Centrul de informare, sala de conferinte si ”auditorium” vor avea pereti mobili, din
panouri insonorizante, care pot fi retrasi in locasurile special concepute in cazul in care
este nevoie de configurarea spatiului intr-o sala mare.

Suprafetele vitrate se vor realize cu geamuri termoizolante Low-E triplu strat.
Solutii constructive
Suprastructura

Structura de rezistenta va fi realizata in cadre din beton armat alcatuite din stalpi
si grinzi de cadru desfasurate pe doud directii perpendiculare: transversala si
longitudinala si plansee din beton armat.

Infrastructura

Infrastructura va fi realizata din fundatii izolate din beton armat, legate
perimetral cu grinzi de fundatie.

In zona subsolului HUB structura de rezistenta va fi realizata din radier si pereti
din beton armat.
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5.5.5.3 Solutie privind necesarul de utilitati
» Sisteme electrice

Pentru investitia HUB este nevoie de o putere electrica de aproximativ 350kVA.
Aceastd putere insumeaza puterea utilitatilor cladirii si a echipamentelor aferente
activitatilor ce se vor desfasura in aceasta cladire.

» Sisteme de ventilatie

Pentru spatiile aferente obiectivului HUB, se vor prevedea sisteme de
climatizarea aerului tip VRV/VREF, in pompa de caldurd, cu agent frigorific freon
ecologic, compuse fiecare dintr-o unitate exterioara racordatid la mai multe unitati
interioare ce vor asigura conditiile de climd necesare in spatiile de birouri. Unitatile
interioare vor fi tip casetate, cu flux pe 4 directii. Toate incaperile dispun de termostate
ambientale de incapere ce va regla atit temperatura interioard dorita cat si debitul de
aer recirculat. Fiecare unitate interioara va dispune de un sistem de colectare a
condensuiui prin pompe de condens atasate unei retele de tevi din material plastic tip
PPR.

Pentru sala de conferinte se va prevedea o centrala de tratarea aerului cu
introducere si evacuare aer, compusa din filtre, baterie de incalzire, baterie de racire,
recuperator de caldura, ventilator de introducere / evacuare aer cu motor cu turatie
variabild. Centrala de tratare a aerului va fi amplasatd pe terasa cladirii. Distributia
aerului se face prin tubulatura rectangulara, confectionata din tabla zincata si guri de
refulare si aspiratie (anemostate) cu dispozitive de reglarea debitului, manuale.

Pentru laborator, se va prevedea o unitate de evacuare a aerului pentru vaporii
de Pb, cu sistem de filtrarea aerului cu filtru absolut, HEPA. Unitatea de filtrare a
aerului evacuat, tip cheson, va include: ventilator prevazut cu motor cu turatie variabila,
alimentat prin convertizor de frecventa, prefiltru de aer tip G4, prefiltru de aer tip F7,
filtru absolut, tip H13. Distributia aerului evacuat se face prin tubulatura, prevazuta cu
guri de aspiratie cu dispozitive de reglarea debitului, manuale.

Deaupra generatorului de hidrogen din laborator se va prevedea o hota cu
evacuarea aerului la exterior, pentru a nu permite acumularea de hidrogen in laborator.

Pentru spatiile de toalete se vor prevedea sisteme de ventilare, compuse din
ventilatoare de evacuare a aerului, axiale, montate in perete.

» Gaze tehnice

Pentru laborator este necesard asigurarea urmatoarelor gaze tehnice:

Hidrogen — va fi asigurat de un generator de hidrogen. Generatorul de hidrogen
va fi prevazut cu o hota proprie, astfel incat eventualele scapari de hidrogen sa fie
preluate imediat de catre sistemul de ventilare.

Argon — va fi asigurat din butelii.
Oxigen — va fi asigurat din butelii.
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» Sistemul de aer comprimat

Sistemul de aer comprimat trebuie sa furnizeze aer uscat, fara ulei si fara
impuritati pentru experimentele din cadrul laboratorului aferent Centrului de
coordonare (Hub).

Pentru a furniza aerul necesar, sistemul va include o statie de producere a acrului
comprimat, proprie Centrului de coordonare (Hub), care va fi amplasata intr-o camera
dedicata.

Sistemul de aer comprimat pentru Centrul de coordonare va fi compus din:

- compresor cu surub, racit cu aer;

- rezervor aer comprimat, tip vertical;

- uscator cu adsorbtie si regenerare la rece, material desicant conform clasei de
uscare, punct de roud -70 °C, dotat cu pre-filtru si filtru de particule si sistem de
comanda;

- filtru de aer coalescent cu carcasa si element filtrant — 0,01 micron pentru
eliminare aerosoli si particule solide (tratare aer comprimat la nivelul cerut de clasa de
puritate 1.1.1 Tn conformitate cu 1ISO 8573-1:2010), continut remanent de aerosoli:
<0,01 mg/m?3, echipat cu purjor condens automat;

- filtru de aer coalescent cu carcasa si element filtrant pentru indepartare vapori
ulei (tratare aer comprimat la nivelul cerut de clasa de puriate 1.1.1, conform ISO 8573-
1:2010), echipat cu purjor condens manual si set conectare;

- filtru steril cu element filtrant steril, porozitate 0,01 micron (tratare aer
comprimat clasa 1.1.1, conform I1SO 8573-1:2010), carcasa din otel inoxidabil;

- sistem conducte de distributie din otel inoxidabil;

- robinete de izolare si by pass cu sfera, din otel inoxidabil;

- fiecare statie de aer comprimat (punct de lucru) va fi prevazuta cu robinet de
izolare cu sfera, din otel inoxidabil si reductor de presiune pentru aer comprimat.

» Sistemul de alimentare cu apa demineralizati

Sistemul de alimentare cu apd demineralizatd va deservi zona aferentd
,Laboratorului LFR” (LabPb). Alimentarea cu apa demineralizata se va realiza printr-
o conducta racordata la reteaua exterioara.

» Instalatii de ridicat si transportat

Pentru deservirea etajului din Cladirea Centrului de coordonare (HUB) se va
monta un ascensor. Acesta are scopul de a transporta atat persoane, alimente, cat si
materiale din dotarea Incaperilor aferente. Dimensiunile aproximative ale acestuia vor
fi 3m x 3m si va avea o sarcind care sa satisfacd necesitatile cladirii. Liftul va fi dotat
cu toate facilitagile impuse de codurile si standardele Tn vigoare pentru astfel de instalatii.

Pentru manipularea pieselor greledin anexa laboratorului, aceasta va fi dotata
cu un pod rulant.
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» Instalatii de incalzire

Centrala termica va fi amplasata in subsolul tehnic al cladirii si Se va compune
in principal din doud cazane de apa calda, echipate cu arzatoare automatizate, pe gaze
naturale, panou de automatizare, pompa recirculare anticondens, vas de expansiune,
butelie de egalizare, pompe, preparator de apa calda menajera cu schimbator de caldura
in placi, vas de acumulare si pompa de recirculare a.c.m., statie de dedurizare a apei,
cos de fum de inox, panou electric de alimentare, comanda, protectie si semnalizare.

Centrala se racordeaza la utilitatile (apa, energie electrica, canalizare) existente.

Instalatii interioare de incalzire

Instalatiile interioare de incalzire cu apa calda vor fi proiectate pentru
compensarea pierderilor de caldura prin elementele de constructie, in vederea asigurarii
unor temperaturi constante in incaperi. Instalatia de incalzire va functiona pe toata
perioada friguroasi a anului. Incilzirea birourilor se va realiza cu corpuri statice, si
anume, radiatoare de otel. Agentul termic, va fi furnizat din Centrala Termica, care va
fi amplasata in subsolul cladirii.

» Sistem de alimentare cu apa si protectie la incendiu

Sistem de alimentare cu apa rece si protectie la incendiu cu hidranti

Alimentarea cu apa rece se va face de la reteaua exterioara de apa potabila si de
incendiu existentd in incinta ICN Pitesti, prin 1 bransament.

Instalatia interioara de apa rece aferenta cladirii HUB va fi o instalatie comuna
cu instalatia de protectie la incendiu cu hidranti (sistem de stingerea incendiului
centralizat) si va asigura alimentarea cu apa rece pentru toate obiectele sanitare din
grupurile sanitare si laboratoarele din cladire precum si apa necesard functionarii
instalatiei interioare de hidranti.

Sistem de alimentare cu apa calda

Apa caldd menajera va fi preparatda in centrala termicd aferentd cladirii
amplasata in subsolul tehnic.

Instalatia interioara de apa calda va asigura alimentarea cu apa calda pentru
toate obiectele sanitare din toate grupurile sanitare si laboratoare.

Sistem de canalizare menajera

Instalatia de canalizare menajera va asigura colectarea apelor uzate de la
obiectele sanitare amplasate in grupurile sanitare si evacuarea lor la reteaua exterioara
de canalizare menajera a incintei ICN Pitesti.

Dotatii PSI

Dotatiile PSI sunt mijloace de prima interventie care au rolul de stingere a
incendiilor in faza incipientd sau de a limita extinderea unui incendiu in faza avansata,
pana la interventia cu alte forte si mijloace de stingere.
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Dotatiile PSI vor fi alese in functie de procesul tehnologic din fiecare camera si
de suprafata desfasurata a fiecarei camere. Acestea vor fi de tip cu pulbere sau cu dioxid
de carbon.

» Gaze naturale

Pentru alimentarea centralei termice este necesar sa se asigure alimentarea cu
gaze naturale.

> Sistem de automatizare al cladirii

Sistemul de automatizare al cladirii va asigura supravegherea centralizatd a
infrastructurii, In timp real, si asigura functiile de monitorizare, gestionare si control a
echipamentelor cladirii utilizand o interfata cu operatorul clara si intuitiva.

Cerintele principale pentru sistemul de automatizare al cladirii sunt de a asigura
o arhitectura “deschisa”, modularitate, extensibilitate, fiabilitate ridicata, respectarea
constrangerilor de securitate sii ncadrarea sa in tendintele tehnologice actuale.

In cazul necesitatii extinderii sistemului de automatizare al cladirii, aceasta va
fi posibila prin adaugarea de noi componente, fara schimbarea nucleului de baza.

Sistemul de automatizare al cladirii va fi realizata astfel incdt sa respecte
criteriile de eficienta energetica.

» Sisteme de curenti slabi ale cladirii

Sistemul de detectie si semnalizare incendiu se va instala ca un sistem
independent. Centrala de Detectie si Semnalizare Incendiu vor folosi detectoare optice
adresabile Tn toate incaperile cu pericol de incendiu.

Tn dreptul cailor de evacuare din spatiile supravegheate se vor monta butoane
manuale de alarmare. Alarmarea locala se va face Tn interior cu sirene de alarmare de
interior amplasate pe fiecare etaj, si Tn exterior cu sirena de exterior cu alarmare
acustica si optica.

Sistemul de protectie fizica este prevazut pentru ingradirea accesului neautorizat,
pentru detectarea incercarilor de intruziune prin efractie, precum si pentru analiza
video post eveniment, in scopul identificarii potentialilor raufacatori.

Sistemul este alcatuit din urmptoarele subsisteme:

e Subsistemul de control acces;
e Subsistemul de detectie efractie;
e Subsistemul de supraveghere video;

» Sistemul de Voce-Date

Tn vederea asigurarii comunicatiei de voce (telefonie) si date (internet), se va
prevedea o retea de cablare structurata care va cuprinde toate incaperile obiectivului.
Reteaua de cablare structurata va folo si cabluri si prize duble de voce-date cat.6, cu
ecran. Patch-panel-urile si switch-ulaferenteretelei se vormontaintr-un rack de
comunicatii.
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> Sistem de sonorizare

Sistemul de sonorizare, compus dintr-un microfon, mixer-amplificator si
reteaua de difuzoare, este folosit pentru sonorizare ambientald sau transmiterea
mesajelor de tip anunt Sau urgenta si evacuare, putand fi integrat cu sistemul de detectie
si semnalizare incendiu si poate emite mesaje de urgenta in functie de zonele n care s-
a detectat incendiul. Tn Tncaperile de mari dimensiuni cu functii tehnologice, se vor
folosi difuzoare tip horn iar in birouri si laboratoare se vor monta difuzoare incastrate
n plafon fals sau montate pe pereti.

» Statie de pompare si ministatie de epurare

Asigurarea unui traseu de canalizare menajerda / pluviala (meteorica) cu
realizarea 1n functie de debite si cantitati de apa uzata, a unei statii de pompare §i a unei
ministatii de epurare.

5.5.5.4 Solutie preliminara privind acoperirea necesarului si modul de
racordare a regelelor exterioare, functie de amplasamentul ales

Amplasamentul a fost ales avand in vedere relatia directa cu prinipalele utilitati:

o apa potabild — la o distanta de aproximativ 400 m.
e (Qaz- la o distanta de aproximativ 300 m.
o Statie 110/6kV — la o distanta de aproximativ 400 m.

Pentru alimentarea utilitatilor necesare noii cladiri si a tuturor consumatorilor
aferenti HUB, care permit intreruperi in alimentarea cu energie electrica pentru o
perioada lunga de timp, va fi prevazut un Sistem normal de alimentare cu energie
electrica, asigurat din Statia de 110/6kV, noua, prin intermediul unui transformator
6/0,4kV, amplasat langa cladirea HUB.

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit decat intreruperi de scurta
duratad in alimentarea cu energie electrica, va fi prevazut un Sistem de alimentare la
avarie, asigurat dintr-un Grup Diesel-Generator instalat in apropierea cladirii.

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit intreruperi in alimentarea cu
energie electrica, va fi prevazut un Sistem de alimentare fara intrerupere, asigurat dintr-
0 sursa de alimentare neintreruptibila (UPS) care va fi preluatd de Grupul Diesel
Generator aferent instalatiei, dupa pornirea acestuia.

Racordurile de alimentari cu apa si de de canalizari, aferente proiectului HUB,
se realizeaza la retelele exterioare de alimentare cu apa potabila, apa pentru stins
incendiu, apd demineralizata, de evacuare a apelor pluviale (meteorice), de evacuare a
apelor uzate menajere si de evacuare a apelor uzate industriale existente in incinta ICN.

Centrala termica se va racorda la conducta de gaze existenta in incinta ICN.
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6. Solutii recomandate privind viziunea de amplasare a
instalatiilor experimentale suport.

Pentru punerea in practica a viziunii integrate de amplasare a instalagiilor

experimentale suport este necesara parcurgerea unor etape care se refera atat la lucrarile

de amenajare a terenului ales pentru amplasare cat si la elaborarea documentatiei
aferente n respectul legislatiei in vigoare.

»> ATHENA si ChemLab
Lucrari de amenajare teren:

- Demolarea constructiilor aflate pe amplasament : serd, rezervoare de pacura,
canivou din beton armat;

- Devierea retelelor de retelele de canalizare pluviala si canalizare industriala
existente pe platforma. Lungimea traseelor deviate este de maxim 75m.

Documentatii necesare:

Avand 1n vedere ca pentru aceste instalatii studiul de fezabilitate a fost intocmit
in anul 2018, pentru realizarea investitiei trebuie respectate urmatoarele etape:

- Emiterea Certificatului de Urbanism, obtinerea avizelor si acordurilor
mentionate prin CU si a Autorizatiei de construire conform Legii nr. 50/1991
privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, actualizata in 2019.

» HELENA si ELF
Lucrari de amenajare teren:
-Lucrari de defrisare
Documentatii necesare:

- Formularea temei de proiectare;

- Realizarea Studiului de Fezabilitate;

- Emiterea Certificatului de Urbanism, obtinerea avizelor si acordurilor
mentionate prin CU (inclusiv acordul privind lucrarile de defrisare) si a
Autorizatiei de construire conform Legii nr. 50/1991 privind autorizarea
executarii lucrarilor de constructii, actualizata in 2019.

» Hands-On - Optiunea 1
Lucrari de amenajare teren:

- Lucrari de defrisare.
Documentatii necesare:

- Formularea temei de proiectare;

- Realizarea Studiului de Fezabilitate;

- Emiterea Certificatului de Urbanism, obtinerea avizelor si acordurilor
mentionate prin CU (inclusiv acordul privind lucrarile de defrisare) si a
Autorizatiei de construire conform Legii nr. 50/1991 privind autorizarea
executarii lucrarilor de constructii, actualizata in 2019.
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» Hands-On - Optiunea 2
Lucriari de amenajare teren:

- Demolarea constructiilor aflate pe amplasament : statie pompare
pacurd,canivou din beton armat;

- Reconfigurarea drumului situat pe latura de sud a cladirii;

- Devierea retelelor de alimentare cu apa potabila si apa pentru stins incendiu, de
aer comprimat, de termoficare, de canalizare pluviald (meteoricd) si de cabluri
electrice existente pe platforma. Lungimea traseelor deviate este de maxim 10
m.

Documentatii necesare:

- Formularea temei de proiectare;

- Realizarea Studiului de Fezabilitate;

- Emiterea Certificatului de Urbanism, obtinerea avizelor si acordurilor
mentionate prin CU si a Autorizatiei de construire conform Legii nr. 50/1991
privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, actualizata in 2019.

» Meltin’ Pot - Optiunea 1 si 2
Documentatii necesare:

- Formularea temei de proiectare;

- Realizarea Studiului de Fezabilitate;

- Emiterea Certificatului de Urbanism, obtinerea avizelor si acordurilor
mentionate prin CU si a Autorizatiei de construire conform Legii nr.
111/10.10.1996, republicata, privind desfasurarea in siguranta, reglementarea,
autorizarea si controlul activitatilor nucleare.

» HUB - Optiunea 1 si 2
Lucrari de amenajare teren

- Lucrari de defrisare;

- Devierea retelelor de canalizare menajera si de alimentare cu apa potabila si apa
pentru stins incendiu, precum si a retelelor de cabluri electrice. Lungimea
traseelor deviate este de maxim 50 m.

Documentatii necesare:

- Formularea temei de proiectare;

- Realizarea Studiului de Fezabilitate;

- Emierea Certificatului de Urbanism, obtinerea avizelor si acordurilor
mentionate prin CU (inclusiv acordul privind lucrarile de defrisare) si a
Autorizatiei de construire conform Legii nr. 50/1991 privind autorizarea
executarii lucrarilor de constructii, actualizata in 2019.

» HUB - Optiunea 5
Lucrari de amenajare teren:
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- Amenajari peisagistice;

- Lucrari de reamenajare parcare existent;

- Asigurarea unui traseu de canalizare menajerd / pluviald (meteoricd) cu
realizarea in functie de debite si cantitati de apa uzata, a unei statii de pompare si a unei
ministatii de epurare;

- Deviere LEA de 20 kV care traverseaza terenul alocat viitoarei constructii
HUB. Pentru aceasta, portiunea LEA dintre stalpii adiacenti terenului va fi inlocuita cu
un cablu pozat ingropat.

Documentatii necesare:

-Formularea temei de proiectare,

-Realizarea Studiului de Fezabilitate.

-Concesionarea terenului

-Emitereca Certificatului de Urbanism, obtinerea avizelor si acordurilor
mentionate prin CU (inclusiv acordul privind lucrarile de defrisare) si a Autorizatiei de
construire conform Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de
constructii, actualizata in 2019.
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Concluzii

Tn scopul unei mai bune intelegeri a problemelor legate de viziunea de
amplasare a instalatiilor experimentale suport si a Hub de coordonare s-a avut in vedere
o utilizare eficienta a amplasamentului ICN.

Prin utilizarea unei metodologii de selectie a amplasamentelor, prin aplicarea
criteriilor de plan general si de securitate nucleara, acolo unde a fost cazul, a fost
dezvoltat un concept de amplasare optimala luand in calcul si solutiile constructive,
arhitecturale precum si necesarul de utilitati si modul de racordare a acestora la cele
existente in zona.

S-au analizat mai multe optiuni de amplasamente candidat, lucrarea punand in
evidenta optiunile de amplasare preferate conform celor de mai sus.

Lucrarea prezinta o viziune de amplasare a celor 6 instalatii experimentale si a
HuB-ului de coordonare, pe baza variantelor de amplasare oferite de platforma Mioveni,
a relatiilor dintre instalatiile propuse si a constrangerilor existente la nivelul platformei,
n baza informatiilor de la aceasta ora.

Tn vederea atingerii obiectivului de maturitate industriala a conceptului inovativ
de sisteme energetice nucleare de tip LFR, prin constructia instalatiilor experimentale
suport (ATHENA, ChemLab, HELENA2, ELF, HandsOn, Meltin’Pot) si a Hub de
coordonare, vor trebui parcurse in continuare toate etapele cerute de legislatia in
vigoare.

L1.6 — Studiu privind amplasarea instalatiilor experimentale suport pe amplasamentul ICN

[
PRO ALFRED
N



RATEN CITON pag: 135
PRO-A116L16-ST din 142

Referinte

[1] https://www.gen-4.org/gif/jcms/c_59461/generation-iv-systems

[2] “ALFRED, Advanced Lead-cooled Fast Reactor Demonstrator”, GIF, September,
2018

[3] EU, 2017, ,,The Strategic Energy Technology Plan (SET Plan)”, DG RTD, DG
Energy, JRC doi:10.27777/48982.

[4] SNETP Strategic Research and Innovation Agenda, February 2013
[5] http://www.snetp.eu/esnii/

[6] Studiu de Fezabilitate ,,ALFRED-Etapa 1, infrastructura de cercetare suport:
ATHENA (instalatie de tip piscina pentru experimente si teste termohidraulice) si
Chemlab (laborator pentru chimia plumbului)” revl,decembrie 2018

[7] Anexa la Ordinul ministerului sanatatii, al ministerului edicatiei nationale si al
presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare nr.

752/3.978/136/2018 pentru aprobarea Normelor privind cerintele de baza de securitate
radiologica

[8] email ICN - proiect PRO-ALFRED, Activitatea 1.1-6, ca raspuns la scrisoarea
RATEN-CITON 3466/09.10.2019, 14 octombrie 2019

[9] Bilantul de mediu nivellpentru SCN Pitesti, septembrie 2012

[10] Studii geotehnice: Studiu geotehnic de detaliu al terenului de fundare pentru
cladirea in care vor fi amplasate instalatiile experimentale pentru testarea parametrilor
termohidraulici ,, HELENA 2 + ELF”, iunie2018; Studiu geotehnic de detaliu necesar
investitiei ,,Instalatie experimentala pentru termohidraulica sistemelor nucleare racite
cu plumb — ATHENA, noiembrie 2015-SC GEOTEC CONSULTING SRL.

[11] Studiul seismologic pentru amplasamentul ICN/FCN Pitesti, SC GEOHAZARD
SRL,noiembrie 2019

[12] www.raten.ro
[13] andr.ro
[14] https://www.nuclear.ro/

[15] Raport privind Analiza Sigurantei (RAS) si Analiza Accidentelor pentru
SNN Nuclearelectrica SA — Sucursala Fabrica de Combustibil NuclearPitesti,
Mai 2013

[16] M.Constantin et al, "Raport privind definirea conceptuala a instalatiei
HELENAZ2", PRO-ALFRED, L1.1, RATEN ICN, Noiembrie 2019

[17] M.Constantin et al, "Raport privind definirea conceptuala a instalatiei ELF",
PRO-ALFRED, L1.2, RATEN ICN, Noiembrie 2019

[18] email ICN - proiect PRO-ALFRED, Activitatea 1.1-6, 25 octombrie 2019

L1.6 — Studiu privind amplasarea instalatiilor experimentale suport pe amplasamentul ICN

[
PRO ALFRED
N


https://www.gen-4.org/gif/jcms/c_59461/generation-iv-systems
http://www.snetp.eu/esnii/
http://www.raten.ro/
http://andr.ro/
https://www.nuclear.ro/

RATEN CITON pag: 136
PRO-A116L16-ST din 142

[19] M.Constantin, ,Raport privind definirea conceptuala a Hub-ului de
coordonare”,PRO-ALFRED, WP1-L1.5, noiembrie 2019

[20] Tema de proiectare nr. 5-5100-TP, act.0 “Centrul Multifunctional pentru
tehnologie LFR” — ICN PITESTI, mai 2017

[21] M.Constantin et al, "Raport privind definirea conceptuala a instalatiei Meltin'Pot",
PRO-ALFRED, L1.3, RATEN ICN, Noiembrie 2019

L1.6 — Studiu privind amplasarea instalatiilor experimentale suport pe amplasamentul ICN

1
PRO ALFRED



