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Rezumat  

Realizarea infrastructurii ALFRED, dezvoltată în scopul atingerii obiectivului 

de maturitate industrială a conceptului inovativ de sisteme energetice nucleare de tip 

LFR, presupune construcţia a 6 instalaţii experimentale suport (ATHENA, ChemLab, 

HELENA2, ELF, HandsOn, Meltin’Pot), reactorul de demonstraţie ALFRED şi un Hub 

de coordonare. 

Lucrarea prezintă o viziune de amplasare a celor 6 instalaţii experimentale şi a 

HuB-ului de coordonare, pe baza variantelor de amplasare oferite de platforma Mioveni, 

a relaţiilor dintre instalaţiile propuse şi a constrângerilor existente la nivelul platformei, 

în baza informaţiilor de la această oră. 

În viziunea de amplasare a celor 6 instalaţii experimentale suport şi a Hub de 

coordonare s-a avut în vedere o utilizare eficientă a amplasamentului ICN. 

Astfel, pe parcursul raportului de faţă, s-a prezentat metodologia de selecţie a 

amplasamentelor, criteriile aplicate, atât din punct de vedere al planului general de 

amplasare, cât şi al aspectelor legate de securitatea nucleară a instalaţiilor cu specific 

nuclear. 

În scopul unei mai bune înţelegeri a problemelor legate de viziunea de 

amplasare a instalaţiilor experimentale, în cadrul documentaţiei s-a prezentat Platforma 

Mioveni, luând în considerare caracteristicile intrinseci ale acesteia, de exemplu: 

geomorfologie, topografie, geologie, seismologie, precum şi obiectele existente în 

prezent în amplasament. 

Raportul cuprinde o analiză a opţiunilor de amplasare a celor 6 instalaţii şi a 

HUB de coordonare, luând în considerare : 

-viziunea asupra Planului General privind dispunerea în plan a complexului nou 

de instalaţii, construcţii, reţele subterane şi supraterane şi căi de comunicaţii, realizate 

în funcţie de fluxurile optime tehnologice şi de circulaţie si cu respectarea condiţiilor 

de securitate, de protecţie şi de sistematizare arhitectonică pe zone funcţionale. 

- Soluţia preliminară arhitecturală si constructivă                  

- Soluţia preliminară privind necesarul de utilităţi   

- Soluţia preliminară privind acoperirea necesarului şi modul de racordare a 

reţelelor exterioare, funcţie de amplasamentul ales    

În finalul raportului sunt enumerate principalele etape necesare punerii în 

practică a viziunii integrate de amplasare. 
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1. Introducere 

La nivel mondial, activităţile de cercetare în domeniul energetic nuclear sunt 

orientate către realizarea unei noi generaţii de reactoare nucleare (Gen-IV) cu 

performanţe îmbunătăţite, conceptul reactoarelor cu neutroni rapizi impunându-se în 

ultimii ani ca  fiind extrem de avantajos din punct de vedere al sustenabilităţii 

energeticii nucleare, ca energie curată, fără emisii de carbon. Forumul internaţional 

GIF[1], dedicat dezvoltării reactorilor de Generaţie IV susţine 6 tehnologii: SFR, LFR, 

GFR, MSR, SCWR, VHTR. 

Promovate de către GIF, sub egida Agenţiei pentru Energia Nucleară a OECD 

(NEA), tehnologiile bazate pe reacţia de fisiune cu neutroni rapizi prezintă avantajele 

unei înalte securităţi nucleare şi reducerea importantă a deşeurilor radioactive, 

asigurând o  competitivitate superioară şi utilizarea mult mai eficientă a resurselor 

combustibile. 

În Europa, dezvoltarea energiei cu emisii scăzute de carbon reprezintă, alături 

de asigurarea securităţii energetice o înaltă prioritate.In acest sens, tehnologia LFR este 

una din tehnologiile pe care Uniunea Europeană[2], prin documentele sale strategice 

SET Plan[3], Agenda strategică de cercetare şi inovare (SRIA) a SNETP[4], ESNII 

Roadmap[5], le susţine pentru dezvoltarea tehnologică şi dezvoltarea comercială în 

următoarele decade. 

Principalele obiective ale tehnologiei LFR, identice cu cele ale Generaţiei IV, 

sunt: 

 minimizarea cantităţilor de deşeuri radioactive produse; 

 utilizarea mult mai eficientă a resurselor de uraniu; 

 obţinerea unei eficienţe economice crescute; 

 creşterea siguranţei în funcţionare. 

România s-a implicat în activităţile de cercetare, dezvoltare şi proiectare în 

domeniul tehnologiei reactorilor rapizi LFR, dezvoltând competenţe prin susţinerea 

programelor de cercetare naţionale, dar şi prin participarea la proiectele EURATOM - 

Fisiune în cadrul Programelor FP6, FP7 şi în prezent H2020.  

În cadrul dezvoltării LFR, etapa de demonstraţie prevede construirea reactorului 

ALFRED în vederea demonstrării viabilităţii tehnice şi economice a conceptului LFR.  

În 2011 Guvernul României a exprimat, prin Memorandumurile 

Guvernamentale nr. 1925/03.02.2011 şi 21.104/07.01.2014, disponibilitatea pentru 

construirea demonstratorului ALFRED pe platforma nucleară de la Mioveni. În 

decembrie 2013 a fost constituit consorţiul internaţional FALCON pentru 

implementarea ALFRED în România.[6] 

Platforma nucleară Mioveni a fost aleasă ca amplasament de referinţă pe baza 

avantajelor sale, şi anume: amplasament nuclear existent, infrastructură suport, utilităţi, 

protecţie fizică, proximitatea specialiştilor, acceptanţa publică. 
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Prin opţiunea de a găzdui demonstratorul ALFRED, România şi-a asumat 

obligaţii în privinţa pregătirii adecvate a implementării (dezvoltarea de capacităţi de 

analiză experimentală, de testare, calificare, validare şi verificare) precum şi asigurarea 

întregului spectru de competenţe asociat tehnologiei LFR 

Un rol extrem de important în realizarea implementării tehnologiei LFR îl are 

infrastructura suport.  

Infrastructura ALFRED cuprinde 6 instalaţii experimentale (ATHENA, 

ChemLab, HELENA2, ELF, Hands-On, Meltin’Pot), reactorul de demonstraţie 

ALFRED şi un centru de coordonare (HUB) destinat coordonării activităţilor 

experimentale realizate în infrastructura ALFRED şi desfăşurării de activităţi de 

educaţie şi formare în domeniul LFR. 

Instalaţiile experimentale sunt destinate realizării de cercetări specifice 

tehnologiei LFR (regimuri termohidraulice, controlul chimic al oxigenului şi 

impurităţilor, comportarea materialelor în regimuri de coroziune şi eroziune, transportul 

elementelor şi speciilor chimice în mediu de plumb topit şi în gazul de acoperire), 

precum şi testării, demonstrării şi calificării componentelor LFR, a validării şi 

verificării instrumentelor/metodologiilor de calcul. 

Infrastructura va avea opţiunea de acces deschis (20-30%) pentru cercetătorii 

europeni şi va realiza cercetare de excelenţă în tehnologia cu plumb printr-o abordare 

sistemică şi integrată.   

RATEN ICN va opera infrastructura propusă, pe baza experienţei importante pe 

care o deţine în operarea de instalaţii nucleare (reactorul de cercetare TRIGA, 

laboratoare post-iradiere, instalaţie producere şi testare materiale nucleare, componente, 

echipamente, etc). 

Infrastructura ALFRED propusă face parte din infrastructura pan-europeană de 

cercetare în domeniul LFR, convenită în cadrul consorţiului FALCON, ce se realizează 

prin coagularea eforturilor comune ale organizaţiilor de profil din EU care au activităţi 

de cercetare în acest domeniu. 

Instalaţiile propuse  a se realiza pe platforma Mioveni au fost selectate pe baza 

analizei cerinţelor de cercetare, demonstrare, calificare şi validare din cadrul 

tehnologiei LFR. Acestea sunt instalaţii unice şi sunt dedicate cercetărilor 

multidisciplinare contribuind la menţinerea Europei în prim planul tehnologiilor 

inovative,  consolidând poziţia de lider internaţional în fisiunea nucleară, în special în 

ceea ce priveşte reactoarele rapide. 

Infrastructura de cercetare ALFRED a fost inclusă în Strategia Naţională de 

Cercetare-Dezvoltare-Inovare 2015-2020, în Strategia de Specializare inteligentă a 

Regiunii Sud Muntenia precum şi în Roadmapul infrastructurilor naţionale de cercetare. 

Proiectul PRO ALFRED vizează realizarea de acţiuni pregătitoare pentru 

realizarea infrastructurii de cercetare de interes naţional şi european ALFRED. In 

scopul realizării obiectivelor proiectului sunt propuse 7 Pachete de lucru cu obiective 

specifice şi plan de acţiuni, ce sunt abordate în paralel, contribuind astfel la pregătirea 

şi consolidarea participării naţionale la realizarea infrastructurii de cercetare ALFRED. 
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Prezenta lucrare „Studiu privind amplasarea instalaţiilor experimentale suport 

pe amplasamentul ICN, inclusă în pachetul de lucru WP1 „Pregătirea documentaţiei 

pentru infrastructura suport de cercetare-dezvoltare-testare-demonstrare (HELENA2, 

ELF, MELTIN’POT, HANDS ON)”, Activitatea 1.1-6 “Viziune asupra amplasării 

instalaţiilor experimentale suport pe site-ul RATEN”, cuprinde o analiză a opţiunilor 

de amplasare pentru instalaţiile experimentale şi a HUB-ului de coordonare, luând în 

considerare o viziune integrată a soluţiilor arhitecturale şi constructive de amplasare şi 

de asigurare a utilităţilor necesare. Lucrarea prezintă o viziune de amplasare a celor 6 

instalaţii experimentale şi a HuB-ului de coordonare, pe baza variantelor de amplasare 

oferite de platforma Mioveni, a relaţiilor dintre instalaţiile propuse şi a constrângerilor 

existente la nivelul platformei. 

Lista de abrevieri 

ALFRED – Advanced Lead Fast Reactor European Demonstrator 

ESNII - European Sustainable Nuclear Industrial Initiative 

EURATOM - European Atomic Energy Community 

FALCON - Fostering ALfred CONsortium 

GIF – Generation IV International Forum 

GFR - Gas-Cooled Fast Reactor 

ICN – Institutul de Cercetări Nucleare 

LFR- Lead-Cooled Fast Reactor 

MSR - Molten Salt Reactor 

NEA – Nuclear Energy Agency 

OECD - Organisation for Economic Co-operation and Development 

RATEN– Regia Autonomă Tehnologii pentru Energia Nucleară 

SET Plan - Strategic Energy Technology Plan 

SCWR - Supercritical Water Reactor 

SFR - Sodium-Cooled Fast Reactor 

SNETP - Sustainable Nuclear Energy Technology Platform 

SRIA - Strategic Research and Innovation Agenda 

VHTR - Very-High-Temperature Reactor 

HELENA = Heavy Liquid metal Experimental Loop for advanced Nuclear  

ELF = European Lead Fast facility 

 

http://www.snetp.eu/esnii
http://www.snetp.eu/
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2. METODOLOGIA FOLOSITĂ ÎN PROCESUL DE 

SELECTARE A AMPLASAMENTELOR  

 

2.1. Cadru legislativ  

 Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executării lucrărilor de construcţii, 

actualizată în 2019 prin Legea 292/2018 privind evaluarea impactului 

anumitor proiecte publice si private asupra mediului, publicata in M.Of. 

1043 din 10-dec-2018. 

Executarea lucrărilor de construcţii este permisă numai pe baza unei autorizaţii de 

construire sau de desfiinţare.  

Autorizaţia de construire sau de desfiinţare se emite la solicitarea deţinătorului 

titlului de proprietate asupra unui imobil - teren şi/sau construcţii - ori a altui act care 

conferă dreptul de construire sau de desfiinţare, în condiţiile prezentei legi. 

Autorizaţia de construire constituie actul final de autoritate al administraţiei publice 

locale pe baza căruia este permisă executarea lucrărilor de construcţii corespunzător 

măsurilor prevăzute de lege referitoare la amplasarea, conceperea, realizarea, 

exploatarea şi postutilizarea construcţiilor. 

Autorizaţia de construire se emite în baza documentaţiei pentru autorizarea 

executării lucrărilor de construcţii, elaborată în condiţiile prezentei legi, în temeiul şi 

cu respectarea prevederilor documentaţiilor de urbanism, avizate şi aprobate potrivit 

legii. 

 Legea nr. 10/1995 privind calitatea în construcţii cu modificările şi 

completăril din HG nr. 498/2001 şi Legea nr. 123/05.05.2007; 

Prevederile prezentei legi se aplică construcţiilor şi instalaţiilor aferente acestora, 

denumite în continuare construcţii, în etapele de proiectare, execuţie şi recepţie a 

construcţiilor, precum şi în etapele de exploatare şi intervenţii la construcţiile existente 

şi de postutilizare a acestora, indiferent de forma de proprietate, destinaţie, categorie şi 

clasă de importanţă sau sursă de finanţare, în scopul protejării vieţii oamenilor, a 

bunurilor acestora, a societăţii şi a mediului înconjurător. 

Instalaţiile aferente construcţiilor  reprezintă instalaţiile electrice, sanitare, termice, 

de gaze, de ventilaţie, de climatizare/condiţionare aer, de alimentare cu apă şi de 

canalizare, exclusiv instalaţiile, utilajele şi echipamentele tehnologice din interiorul sau 

exteriorul construcţiilor. 

Prin prezenta lege se instituie sistemul calităţii în construcţii, care să conducă la 

realizarea şi exploatarea unor construcţii de calitate corespunzătoare, în scopul 

protejării vieţii oamenilor, a bunurilor acestora, a societăţii şi a mediului înconjurător. 
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 Legea nr. 111/10.10.1996, republicată, privind desfăşurarea în siguranţă, 

reglementarea, autorizarea şi controlul activităţilor nucleare. 

În conformitate cu prevederile acestei legi, amplasarea unei instalaţii nucleare  este 

o activitate care necesită autorizaţie eliberată de către Comisia Naţională pentru 

Controlul Activităţilor Nucleare (CNCAN).  

Documentaţia de securitate nucleară necesară a fi prezentată de către solicitantul de 

autorizaţie şi pe baza căreia se eliberează autorizaţia de amplasare a unei CNE constă 

din Raportul Iniţial de Securitate (RIS). 

 Norme privind autorizarea lucrărilor de construcţii cu specific nuclear 

(NCN-01) - Normă din 21/12/2005 publicată în Monitorul Oficial, Partea I, 

nr. 193 din 01/03/2006. 

Norma stabileşte procedura de autorizare a executării lucrărilor de construcţii cu 

specific nuclear şi cerinţele privind acordarea avizului de principiu necesar obţinerii 

autorizaţiei de construire pentru lucrări de execuţie a construcţiilor civile sau industriale 

ce se află în interiorul zonei de excludere aparţinând instalaţiilor nucleare. 

 Norme privind autorizarea sistemelor de management al calităţii aplicate 

la realizarea, funcţionarea şi dezafectarea instalaţiilor nucleare(NMC-01) 

aprobate prin Ordinul CNCAN nr. 65/2003 

Prevederile acestui normativ se aplică în procesul de autorizare a sistemelor de 

management al calităţii al organizaţiilor responsabile care desfăşoară activităţi în 

domeniul nuclear, inclusiv evaluarea şi alegerea amplasamentelor centralelor nucleare.  

 Norme privind cerinţele specifice pentru sistemele de management al 

calităţii aplicate la evaluarea şi alegerea amplasamentelor instalaţiilor 

nucleare (NMC-03) aprobate prin Ordinul CNCAN nr. 67/30.05.2003 

Normativul se aplică activităţii de evaluare şi alegere a amplasamentelor 

instalaţiilor nucleare. 

 Legea privind protecţia mediului 137/1995 modificată şi completată de 

OG91/2002. 

Obiectul prezentei legi îl constituie reglementarea protecţiei mediului, obiectiv de 

interes public major, pe baza principiilor şi elementelor strategice care conduc la 

dezvoltarea durabilă a societăţii. 
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2.2.  Etape în procesul de selectare a amplasamentelor 

În alegerea unui amplasament pentru o instalaţie nucleară sau industrială, procesul 

de selecţie debutează, în general, cu investigarea regională pentru a selecta unul sau mai 

multe amplasamente “potenţiale”. 

 Etapele definitorii ale procesului de selecţie sunt următoarele: 

 etapa conceptuală şi de planificare pentru amplasament; 

 etapa de analiză a zonei amplasamentului; 

 etapa de caracterizare a amplasamentului; 

 etapa de confirmare a amplasamentului 

 

2.2.1  Etapa conceptuală şi de planificare pentru amplasament 

 Scopul etapei conceptuale şi de planificare este acela de a elabora un plan 

general privind procesele de selectare a amplasamentului, de a stabili principiile 

referitoare la amplasare şi de a defini în linii generale conceptul instalaţiei industriale 

în vederea selectării unor amplasamente potenţiale. 

 Sunt identificate în primul rând amplasamentele pe care se află unităţi nucleare, 

datorită scopului instalaţiilor referite în prezentul studiu precum şi posibilelor beneficii 

legate de acceptanţa publicului. 

 Vor trebui estimate resursele financiare şi umane, timpul, materialele şi 

echipamentele necesare pentru extinderile ce urmează să fie executate şi se vor defini 

responsabilităţile referitoare la studiile de amplasament.  

 Se va respecta metodologia de autorizare şi cerinţele privind regimul de 

autorizare. 

 La începutul acestei etape conceptuale şi de planificare, sunt definite 

caracteristicile principale ale instalaţiilor.  

 Pe baza acestor informaţii pot fi dezvoltate unele concepte generale de 

proiectare. 

2.2.2. Etapa de analiză a zonei amplasamentului 

 Scopul etapei de analiză a zonei în care se vor amplasa obiectivele constă în 

identificarea unuia sau a mai multor amplasamente posibile. Aceasta se realizează 

adesea printr-o prezentare sistematică a regiunilor de interes, care are ca rezultat 

selectarea zonelor potenţiale pentru amplasarea obiectivului. 

 În această etapă sunt luate în considerare constrângerile inginereşti, operaţionale, 

socio-economice şi de mediu. 

 Etapa de studiere a zonei implică în general două faze: 

 faza de analiză regională ce conduce la identificarea unor areale care includ 

posibilele amplasamente; 
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 cercetarea selectivă a potenţialelor amplasamente în scopul evaluării lor viitoare. 
a) Faza de analiză regională 

 În mod uzual, acestă fază începe cu definirea regiunii de interes. Factorii care 

contribuie la definirea regiunii de interes sunt: tipul instalaţiei, aplicabilitatea, 

acceptabilitatea solului din punct de vedere al proprietăţilor geologice, hidrogeologice, 

structurale, etc. 

b) Faza de cercetare selectivă a amplasamentelor potenţiale 

 În acestă fază sunt identificate amplasamentele din cadrul zonelor indicate. 

Aceste amplasamente potenţiale sunt prezentate şi dezvoltate în detaliu.  

 Prin urmare, această etapă de analiză a zonei are ca rezultat identificarea unor 

amplasamente „candidat” care vor fi examinate în etapa de caracterizare a 

amplasamentului. 

 Procesul de selecţie prezentat anterior în studiu este generic. Aşa cum s-a 

precizat în introducere zona de amplasare aleasă a priori pentru instalaţiile 

experimentale este Platforma Mioveni. În capitolul 3 al prezentului studiu sunt 

prezentaţi factorii care au determinat alegerea Platformei Mioveni ca zona de amplasare 

preferată. 

 Pornind de la acest fapt - caz particular pentru Platforma Mioveni - etapa de 

analiză regională şi etapa conceptuală  sunt considerate etape realizate. 

 Prezentăm în continuare în mod schematic etapele următoare de caracterizare, 

care se vor referi la amplasamentele candidat din cadrul platformei Mioveni, alese 

pentru realizarea instalaţiilor experimentale suport şi a HUB. 

2.2.3. Etapa de caracterizare a amplasamentului 

 Etapa de caracterizare implică investigarea unuia sau a mai multor 

amplasamente „candidat”, pentru a demonstra că ele îndeplinesc cerinţele de securitate 

şi de mediu. 

 Etapa de caracterizare a amplasamentului necesită informaţii specifice despre 

amplasament pentru a stabili caracteristicile şi valoarea parametrilor de interes în zona 

în care se vor amplasa instalaţiile.  

 Vor fi necesare investigaţii pe amplasament şi studii de laborator pentru a obţine 

date referitoare la condiţiile geologice, geotehnice şi hidrogeologice.  

 În concluzie, în această etapă de caracterizare a amplasamentului, 

amplasamentul sau amplasamentele preferate vor fi identificate luând în considerare 

consideraţii relevante din punct de vedere tehnic, economic, de mediu, social. 

 

2.2.4. Etapa de confirmare a amplasamentului 



 

RATEN CITON  pag: 11 

PRO-A116L16-ST  din 142 

   

L1.6 – Studiu privind amplasarea instalaţiilor experimentale suport pe amplasamentul ICN 

 

 Scopul acestei etape este acela de a realiza investigaţii detaliate ale 

amplasamentelor preferate pentru: 

 confirmarea selecţiei; 

 furnizarea de informaţii specifice suplimentare referitoare la amplasament, 

necesare pentru realizarea unui proiect detaliat, a analizelor de securitate şi de impact 

asupra mediului ( în cazul unei instalaţii nucleare) ca şi a documentelor de autorizare. 

 Această etapă de confirmare a amplasamentului constă în elaborarea de studii 

detaliate de investigare a terenului de fundare pe care se doreşte amplasarea construcţiei, 

precum şi a zonelor din vecinătate.  

 Se fac studii detaliate privind amplasarea construcţiei, ale căror rezultate sunt 

necesare proiectului de detaliu.  

 În cazul unei instalaţii nucleare vor trebui detaliate evaluările radiologice şi 

ecologice.  
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2.3. Criteriile avute în vedere la alegerea zonei de amplasare 

La alegerea zonei de amplasare se aplică criterii specifice. Acestea se împart în două 

grupe principale, funcţie de implicaţiile acestora  asupra securităţii instalaţiei 

(siguranţei obiectivului). 

2.3.1. Criterii generale:  

 geologia generală a zonei; 

 seismologia zonei, seismologia zonei cu referire în special la stabilitatea 

fundaţiilor; 

 hidrologia subterană; 

 hidrologia de suprafaţă; 

 topografia; 

 condiţiile meteorologice,  

 influenţa activităţilor din zonă asupra siguranţei obiectivului 

 racord la Sistemul Energetic Naţional,  

 căi de comunicaţie,  

 protecţia mediului înconjurător, folosinţa terenului,  

 asigurarea utilităţilor. 

Criteriul geologic  

Date necesare 

Informaţiile despre zona vizată trebuie să includă identificarea cât mai exactă a 

structurii şi stratificaţiei terenului, cu informaţii despre adâncime, grosime şi extensii 

laterale, atât pe toată suprafaţa amplasamentului cât şi în imediata vecinătate. 

Informaţia trebuie să cuprindă: 

 stratigrafie, litologie şi mineralogie; 

 caracteristici structurale; 

 caracteristici geotehnice. 

La configurarea amplasamentului se extind studiile geologice la un nivel de 

detaliere astfel încât să se poată realiza o evaluare completă. 

Criteriul seismologic şi tectonic 

Sunt preferate zonele de amplasare cu potenţial scăzut din punct de vedere tectonic, 

sau seismic pentru a corespunde cerinţelor de securitate. 

Trebuie luate în considerare: 

 evidenţele vechi şi recente asupra faliilor active şi proceselor tectonice; 

 frecvenţa cutremurelor; 

 evidenţa solurilor lichefiabile în urma unei activităţi seismice; 
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Date necesare: 

 distanţa dintre amplasament şi zone cu seismicitate crescută sau falii 

cunoscute ca active; 

 structura de rezistenţă a construcţiilor din cadrul obiectivului trebuie să 

fie dimensionată în funcţie de informaţiile referitoare la activitatea 

tectonică şi seismică a zonei. 

Criteriul hidrogeologic  

Date necesare 

În zona studiată caracteristicile hidrogeologice trebuie să cuprindă: 

 localizarea, extinderea şi relaţiile dintre acviferele din zonă; 

 ritmul mediu de curgere şi direcţiile de curgere (răspândire) a apelor de la 

suprafaţă; 

 informaţii asupra volumului de apă din acvifere şi punctele de descărcare, 

atât a celor locale cât şi a celor regionale precum şi fluctuaţiile acestora în 

funcţie de anotimpuri. 

Criteriul hidrologic  

Pentru confirmarea amplasamentului sunt necesare informaţii detaliate asupra 

caracteristicilor hidrogeologice din zonă. 

Se analizează în detaliu amplasamentele aflate la o distanţă mică, sub 1.0 km, faţă 

de cursuri de apă curgătoare sau lacuri, cu excluderea zonelor potenţial inundabile. 

Distanţa mică dintre cursul de apă şi amplasament poate avea o influenţă negativă 

asupra acestuia. 

Se studiază existenţa apelor de suprafaţă din vecinătatea amplasamentului, 

fluctuaţiile cotelor apelor din zona vizată, viteza de scurgere, pericolul de inundabilitate 

din diferite perioade ale anului. 

Date necesare 

 pericolul de inundaţii frecvente, cote maxime, influenţa acestora asupra 

amplasamentului. 

Datele despre amplasament, din punct de vedere hidrologic se obţin având la bază 

observaţiile anuale din zonă. 

Criteriul climatic  

Se exclude zona în care pot avea loc inundaţii datorate unor ploi locale abundente. 

Se are în vedere frecvenţa evenimentelor meteorologice extreme, care pot avea un 

impact negativ asupra amplasamentului. 

În cadrul selecţiei se vor avea în vedere : 

 caracteristicile climei, cu precizarea temperaturilor minime şi maxime, 

pe luni calendaristice; 
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 umiditatea relativă şi absolută a aerului, pe luni calendaristice; 

 cantităţile de precipitaţii, pe luni calendaristice; 

 numărul de zile însorite şi geroase; 

 adâncimea de îngheţ; 

 regimul vânturilor predominante; 

 fenomene meteorologice extreme, cum sunt cicloane, furtuni de zăpadă, 

ierni severe, ceaţă persistentă. 

Date necesare 

 Se culeg date privind fenomenele meteo extreme, la nivel regional, care pot 

afecta securitatea amplasamentului. 

 Se înregistrează fenomenele meteorologice de către staţiile meteo din zona 

amplasamentului pentru a se prevedea influenţa precipitaţiilor asupra sistemelor 

hidrologice şi hidrogeologice, coroborate cu activitatea instalaţiilor. 

 Informaţiile trebuie să cuprindă: 

 intensitatea şi caracteristicile precipitaţiilor; 

 vânturile şi caracteristicile dispersiei atmosferice; 

 fenomene meteo extreme. 

Criteriul topografic 

 Aceasta reflectă procesele de suprafaţă, geomorfologice, din zona 

amplasamentului. 

 Se referă la inundaţii ale amplasamentului, alunecări de teren sau la eroziunea 

solului.  

 Aceste fenomene trebuie să aibă o frecvenţă şi intensitate redusă, care să nu 

afecteze funcţionarea obiectivelor, astfel încât să nu mai corespundă cerinţelor de 

securitate. 

 Obiectul trebuie să fie foarte bine drenat şi ferit de inundaţii sau băltiri.  

 Acumularea apei din precipitaţii (ploi, topiri de zăpadă) trebuie preluată de 

reţelele de drenaj, rigole, pentru a nu inunda clădirile existente pe amplasament. 

 În acest sens o importanţă deosebită o are proiectul de sistematizare verticală a 

incintei. 

 Se preferă acele amplasamente care au calităţi topografice şi hidrogeologice 

care exclud pericolul de inundaţii. 

Date necesare: 

 amplasamentele potenţiale  pot fi analizate la efectele inundării; 

 procesele geologice de suprafaţă  cum sunt: eroziunea, alunecările de 

teren trebuiesc evaluate prin prisma frecvenţelor şi capacităţii de 

afectare a stabilităţii amplasamentului. 
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2.3.2. Criterii particulare definite pentru Platforma Mioveni 

2.3.2.1 Criterii de plan general 

 În afara criteriilor enumerate mai sus,  alegerea amplasamentelor instalaţiilor 

experimentale se va face şi pe pe baza unor criterii particulare, definite în mod specific 

pentru amplasarea acestor instalaţii pe platforma Mioveni, şi anume: 

- valorificarea amplasamentelor ocupate de clădiri care, în contextul 

dezvoltării şi modernizării platformei Mioveni, urmează să fie dezafectate; 

- structurarea instalalaţiior experimentale într-un cluster care să beneficieze 

de spaţii folosite în comun; 

- impactul cât mai mic asupra reţelelor existente; 

- impact redus asupra ariei silvice; 

- reţeaua de drumuri necesare transporturilor agabaritice. 

 Pentru instalaţia nucleară  

- posibilitatea de amplasare într-o unitate nucleară existentă. 

 

2.3.2.2. Criterii şi restricţii specifice unei instalaţii nucleare 

 Criterii şi cerinţe de bază de securitate radiologică avute în vedere la  

alegerea zonei de amplasare pentru instalaţia Meltin’Pot 

 Capitolul de faţă îşi propune să evidenţieze acele criterii, cerinţe, limitări şi alte 

aspecte relevante din punctul de vedere al Normelor privind cerinţele de bază de 

securitate radiologică [7] pentru instalaţiile prevăzute a se amplasa în incinta ICN 

Piteşti care pot prezenta riscul de expunere la radiaţii ionizante provenite de la surse 

artificiale de radiaţii. 

 Pe baza prevederilor normelor pentru securitatea radiologică, au fost luate în 

consideraţie şi dezvoltate problemele de interes, pentru etapa iniţială a viziunii dar şi 

pentru  fazele de realizare ulterioare pentru instalaţiile radiologice prevăzute. 

 Date fiind intenţiile legate de studierea comportamentului combustibilului, va 

trebui să se ţină cont şi de cerinţele legate de controlul de garanţii nucleare.  

 Protecţia împotriva radiaţiilor ionizante 

Un aspect important în realizarea obiectivului MeltinPot (descris în capitolulul 4 

al prezentei documentaţii) îl constituie stabilirea unui sistem de protecţie împotriva 

radiaţiilor ionizante pentru personal, populaţie şi mediul înconjurător, atât în condiţii de 

funcţionare normală, cât şi în condiţii de incident/accident. 

Principalul obiectiv al protecţiei şi securităţii este acela de a realiza şi menţine un 

nivel de protecţie şi securitate corespunzător pentru activităţile care implică expunerea la 
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radiaţii a oamenilor şi mediului. Acest obiectiv se realizează prin aplicarea principiilor 

descrise mai jos. 

- Justificarea practicilor 

- Optimizarea protecţiei împotriva radiaţiilor ionizante 

- Limitarea dozelor 

Pentru situaţiile de expunere planificată, suma dozelor la care este expusă o 

persoană nu trebuie să depăşească limitele de doză prevăzute: 

Limitele de doză pentru expunerea profesională 

1) Limita de doză pentru expunerea profesională se aplică sumei expunerilor 

profesionale anuale ale unui lucrător din toate practicile autorizate pe care le 

desfăşoară. 

2) Limita de doză efectivă pentru expunerea profesională este de 20 mSv pentru 

fiecare an. 

3) Sunt valabile şi următoarele limite de doză echivalentă: 

a) limita de doză echivalentă pentru cristalin este 20 mSv într-un singur an; 

b) limita de doză echivalentă pentru piele este 500 mSv pe an; această 

limită se aplică dozei medii pentru orice suprafaţă de 1 cm2, indiferent 

de suprafaţa expusă; 

c) limita de doză echivalentă pentru extremităţi este 500 mSv pe an. 

Limitele de doză pentru ucenici, studenţi şi persoane în curs de pregătire 

    Limitele de doză pentru ucenici, studenţi şi persoane în curs de pregătire cu 

vârste de cel puţin 18 ani, care trebuie să folosească surse de radiaţii în cursul studiilor 

lor, sunt identice cu limitele de doză pentru expunerea profesională prevăzute mai sus. 

1) Limita de doză efectivă pentru ucenici, studenţi şi persoane în curs de pregătire 

cu vârste între 16 şi 18 ani, care trebuie să lucreze cu surse de radiaţie în cursul 

studiilor, este de 6 mSv pe an; 

2) Sunt valabile şi următoarele limite de doză echivalentă: 

a) limita de doză echivalentă pentru cristalin este 15 mSv pe an; 

b) limita de doză echivalentă pentru piele este 150 mSv pe an, calculată ca 

medie pentru orice suprafaţă de 1 cm2, indiferent de suprafaţa expusă; 

c) limita de doză echivalentă pentru extremităţi este 150 mSv pe an. 

3) Limitele de doză pentru ucenici, studenţi şi persoane în curs de pregătire la care 

nu se aplică prevederile de mai sus sunt identice cu limitele de doză pentru 

expunerea publică . 

Limitele de doză pentru expunerea publică 

1) Limitele de doză pentru expunerea publică se aplică sumei expunerilor anuale 

ale unei persoane, care rezultă din toate practicile autorizate. 
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2) Limita de doză efectivă pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an. 

3) Sunt valabile şi următoarele limite de doză echivalentă: 

a) limita de doză echivalentă pentru cristalin este 15 mSv pe an; 

b) limita de doză echivalentă pentru piele este 50 mSv pe an, calculată ca 

medie pentru orice suprafaţă de 1 cm2, indiferent de suprafaţa expusă. 

Pentru expunerea profesională (expuşi profesional şi lucrători externi) şi pentru 

expunerea publică se stabilesc constrângeri de doză ca instrument operaţional pentru 

optimizarea protecţiei. Constrângerile de doză se aprobă de CNCAN în procesul de 

autorizare a practicii. 

 Educaţia, formarea, informarea şi recunoaşterea în domeniul 

protecţiei împotriva radiaţiilor ionizante 

Titularul de autorizaţie trebuie să asigure informarea corespunzătoare şi 

pregătirea continuă a personalului expus profesional în domeniul protecţiei împotriva 

radiaţiilor ionizante, prin cursuri de instruire avizate de CNCAN şi documentate 

corespunzător, efectuate la intervale de cel mult 5 ani. 

Lucrătorii expuşi trebuie să fie informaţi cu privire la: 

- riscurile asupra sănătăţii datorate prezenţei radiaţiilor la locul de muncă; 

- procedurile generale de protecţie împotriva radiaţiilor ionizante şi 

măsurile de prevenire care trebuie aplicate; 

- procedurile de protecţie împotriva radiaţiilor ionizante şi măsurile de 

prevenire legate de condiţiile operaţionale şi de lucru atât pentru practica 

respectivă în general, cât şi pentru fiecare post de lucru sau sarcină care 

le poate fi încredinţată; 

- părţile relevante ale planurilor şi procedurilor de răspuns la situaţii de 

urgenţă; 

- importanţa îndeplinirii cerinţelor tehnice, medicale şi administrative. 

În etapele de realizare a instalaţiilor propuse în acest proiect, lucrătorilor externi 

trebuie să li se asigure programe corespunzătoare de instruire şi de informare în 

domeniul protecţiei împotriva radiaţiilor ionizante a lucrătorilor expuşi. 

Pentru situaţii de urgenţă, lucrătorii trebuie să fie informaţi şi instruiţi în 

conformitate cu reglementările specifice privind gestionarea situaţiilor de urgenţă 

nucleară şi radiologică.  

 Situaţiile de expunere planificată 

Toate practicile legate de amplasarea (şi fazele ulterioare) instalaţiilor propuse 

fac obiectul controlului reglementat al CNCAN. Controlul reglementat  se aplică 

gradual, ţinând cont de amploarea şi probabilitatea expunerilor rezultate din practici. 
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 Situaţiile de expunere existentă 

    Trebuie să se ia măsuri, atunci când există indicii sau dovezi privind 

expuneri care nu pot fi neglijate din punctul de vedere al protecţiei împotriva radiaţiilor 

ionizante, pentru identificarea şi evaluarea situaţiilor de expunere existentă, precum şi 

pentru determinarea, în astfel de situaţii, a expunerilor profesionale şi publice. 

 În condiţiile în care instalaţia Meltin’Pot va fi amplasată într-o celulă fierbinte 

existentă la ICN Piteşti, sunt necesare operaţiuni de decontaminare, caracterizare 

radiologică şi precauţii în fazele de instalare din punct de vedere al protecţiei 

radiologice.  

Dacă Meltin’Pot va fi amplasată într-o clădire nouă, aceste precauţii dispar, dar 

este posibil ca spaţiul necesar să fie mai mare decât în prima variantă deoarece, pe lângă 

ecranele de protecţie, vor fi necesare şi alte dotări tehologice. 

 Situaţiile de expunere de urgenţă 

Pentru situaţiile de expunere de urgenţă, nivelul de referinţă, exprimat în 

termeni de doză reziduală pentru populaţie, este cuprins în intervalul 20 - 100 mSv, 

pentru primul an după accident. 

Situaţiile de expunere de urgenţă sunt reglementate specific prin Sistemul 

Naţional de Management al Situaţiilor de Urgenţă.  

În situaţia concretă a amplasării instalaţiilor în incinta ICN, planurile şi 

procedurile pentru situaţiile de urgenţă existente trebuie să fie actualizate astfel încât să 

ia în consideraţie modificarea adusă de amplasarea acestora. Este posibil ca în noua 

configuraţie necesarul de dotări şi resurse să sufere modificări.  

 Expunerea profesională 

Responsabilităţi 

     Titularul de autorizaţie răspunde de evaluarea şi punerea în aplicare a 

măsurilor privind protecţia radiologică a lucrătorilor expuşi. 

 Responsabilităţile pentru protecţia lucrătorilor aflaţi în orice situaţie de 

expunere revin: 

- titularului sau angajatorului, după caz, pentru lucrătorii în situaţii de 

urgenţă; şi 

- angajatorului pentru lucrătorii implicaţi în activităţi de reabilitare (teren, 

clădiri şi alte construcţii contaminate). 

 Protecţia operaţională a lucrătorilor expuşi 

     Protecţia operaţională a lucrătorilor expuşi trebuie să fie asigurată prin: 

- evaluarea prealabilă şi identificarea naturii şi a amplorii riscului 

radiologic; 

- optimizarea protecţiei radiologice în toate condiţiile de lucru; 

- clasificarea lucrătorilor expuşi în categoria A sau B; 
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- implementarea măsurilor de control şi de monitorizare pentru diferitele 

zone şi condiţii de lucru, incluzând, acolo unde este necesar, 

monitorizarea individuală; 

- implementarea măsurilor pentru asigurarea supravegherii medicale; 

- implementarea măsurilor pentru furnizarea educaţiei şi instruirii. 

Măsuri la locul de muncă 

- Trebuie să se asigure măsuri de protecţie împotriva radiaţiilor ionizante în toate 

locurile de muncă în care există posibilitatea ca lucrătorii să fie expuşi la o doză 

efectivă mai mare de 1 mSv pe an sau la o doză echivalentă de 15 mSv pe an 

pentru cristalin sau 50 mSv pe an pentru piele şi extremităţi. 

Clasificarea locurilor de muncă 

- În toate locurile de muncă unde există posibilitatea unei expuneri la radiaţii 

ionizante superioare limitelor de doză pentru populaţie, trebuie să se ia măsuri 

în scop de protecţie radiologică în funcţie de tipul instalaţiilor şi surselor de 

radiaţii. 

- Clasificarea locurilor de muncă trebuie să ţină seama atât de amploarea 

acţiunilor de prevenire şi de supraveghere, cât şi de natura şi de calitatea lor şi 

trebuie să fie corespunzătoare riscurilor asociate lucrului în condiţii de expunere 

la radiaţii ionizante.  

- Locurile de muncă se clasifică în zone controlate şi zone supravegheate. 

- Periodic, se analizează condiţiile de lucru în zonele controlate şi supravegheate 

şi, atunci când este cazul, se procedează la revizuirea acestora. 

Supravegherea radiologică a locului de muncă 

Supravegherea radiologică a locului de muncă constă, după caz, în următoarele: 

- măsurarea debitelor dozelor externe, cu indicarea naturii şi a calităţii 

radiaţiei respective; 

- măsurarea concentraţiei activităţii în aer şi a contaminării superficiale, 

cu precizarea radionuclizilor, a naturii acestora şi a stării lor fizice şi 

chimice. 

 Rezultatele măsurătorilor  se înregistrează şi se utilizează, dacă este necesar, 

pentru estimarea dozelor individuale. 

Monitorizarea dozimetrică individuală 

Trebuie să se asigure monitorizarea dozimetrică individuală sistematică a 

tuturor lucrătorilor expuşi profesional de categorie A. 

Monitorizarea dozimetrică individuală trebuie efectuată prin intermediul unui 

serviciu dozimetric desemnat ca organism notificat. 

 

 

Evaluarea în caz de expunere accidentală 
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În cazul expunerilor accidentale, titularul trebuie să asigure pentru toate 

persoanele implicate evaluarea dozelor individuale datorate atât expunerii externe cât 

şi expunerii interne, după caz, precum şi distribuţia acestor doze în corp, folosind 

informaţiile furnizate de monitorizarea dozimetrică individuală şi/sau alte informaţii. 

Titularul, sau angajatorul, acordă lucrătorilor acces la rezultatele monitorizării 

individuale, inclusiv la rezultatele măsurărilor care ar fi putut fi utilizate pentru 

estimarea acestor rezultate, sau la rezultatele evaluării dozelor realizate în urma 

supravegherii locului de muncă. 

Protecţia lucrătorilor externi 

În situaţia în care întreprinderea utilizează lucrători externi, aceasta are obligaţia 

de a asigura un sistem de monitorizare radiologică individuală care să acorde 

lucrătorilor externi o protecţie echivalentă cu cea a lucrătorilor expuşi profesional 

angajaţi permanent de întreprindere. 

 Expunerea publică 

Protecţia populaţiei şi protecţia pe termen lung a sănătăţii în condiţii normale 

În vederea asigurării protecţiei populaţiei, în condiţii normale de desfăşurare a 

practicilor, în procesul de autorizare a instalaţiilor, CNCAN examinează şi aprobă 

următoarele: 

- amplasarea propusă şi construcţia instalaţiilor nucleare şi radiologice din 

punct de vedere al protecţiei împotriva radiaţiilor ionizante, luând în 

considerare aspectele relevante: demografice, meteorologice, geologice, 

hidrologice şi ecologice; 

- punerea în funcţiune a instalaţiei, cu condiţia ca aceasta să asigure o 

protecţie adecvată împotriva oricărei expuneri sau contaminări 

radioactive, care se poate extinde dincolo de perimetrul instalaţiei, sau 

împotriva oricărei contaminări radioactive, care s-ar putea extinde la 

solul de sub instalaţie; 

- proiectele de evacuare a efluenţilor radioactivi. 

CNCAN stabileşte, în procesul de autorizare, limitele de autorizare privind 

evacuarea şi condiţiile pentru evacuarea efluenţilor radioactivi, ţinând cont de: 

- rezultatele optimizării protecţiei radiologice; 

- bunele practici privind exploatarea instalaţiilor similare; 

- dacă este cazul, rezultatele unei evaluări generice de depistare, bazate pe 

metodologii ştiinţifice recunoscute, dacă o astfel de evaluare a fost solicitată de 

CNCAN în reglementările specifice, pentru a demonstra că sunt îndeplinite criteriile de 

mediu pentru protecţia sănătăţii umane pe termen lung. 

CNCAN verifică măsurile de control al accesului populaţiei la instalaţie şi de 

asigurare a protecţiei fizice a instalaţiei, surselor de radiaţii şi materialelor radioactive. 

Estimarea dozelor la care este expusă populaţia 
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CNCAN se asigură că se iau măsuri pentru estimarea dozelor la care este expusă 

populaţia, din practicile autorizate, pe baza estimărilor de doză efectuate de titulari, 

ţinând cont de riscul de expunere la radiaţii ionizante. 

Monitorizarea emisiilor radioactive 

Titularul căruia i se acordă autorizaţie de evacuare trebuie să monitorizeze sau 

să evalueze, după caz, emisiile radioactive lichide sau din aer, în mediu, în condiţii 

normale de funcţionare. 

Obligaţiile titularului de autorizaţie 

Titularul trebuie să atingă şi să menţină un nivel optim de protecţie a populaţiei. 

 Titularul trebuie să asigure monitorizarea radioactivităţii factorilor de mediu în 

jurul instalaţiilor nucleare şi al altor instalaţii radiologice relevante, conform 

reglementărilor specifice emise de CNCAN. Sistemul de monitorizare a factorilor de 

mediu se aprobă de CNCAN în procesul de autorizare. 

 Pentru instalaţiile nucleare şi radiologice aparţinând categoriilor de pregătire 

pentru urgenţă I şi II, prevăzute în reglementările specifice emise de CNCAN, se 

stabilesc o zonă de excludere şi o zonă cu populaţie redusă, în care sunt luate măsuri de 

excludere, respectiv restricţionarea amplasării reşedinţelor permanente, pentru 

populaţie şi a desfăşurării de practici social-economice. 

Criteriile privind stabilirea celor două zone se bazează pe definirea eliberării în 

mediu a produşilor de fisiune şi a limitelor de doză pentru situaţiile de urgenţă nucleară 

sau radiologică prevăzute în reglementările specifice emise de CNCAN. 

 Analiza localizării instalaţiei Meltin’Pot pe amplasamentul ICN din punct 

de vedere al securităţii radiologice 

În urma analizei informaţiilor legate de ampasamentul, instalaţiile şi 

construcţiile ICN Piteşti, se poate rezuma că pe amplasament există: 

- Reactorul de cercetare TRIGA, instalaţie nucleară care conţine două 

zone active cu combustibil nuclear; 

- FCN, o instalaţie care utilizează cantităţi mari de material nuclear pentru 

fabricarea combustibilului CANDU; 

- LEPI şi STDR, instalaţii radiologice care manipulează şi gestionează 

substanţe radioactive; 

- alte laboratoare de analize sau testare; 

- alte clădiri auxiliare neradiologice.  

Este evident că preocuparea principală în ceea ce priveşte funcţionarea în 

condiţii de siguranţă a tuturor obiectivelor de pe amplasamentul ICN este legată de 

posibilele efecte ale unui accident cu consecinţe în exteriorul clădirilor care conţin 

diferite instalaţii tehnologice. Instalaţia cu potenţial de afectare serioasă a 

amplasamentului este reactorul de cercetare TRIGA.  

De aceea, încă din faza de proiectare a reactorului, s-au efectuat evaluările 

necesare pentru cuantificarea indicatorilor de securitate obţinuţi pentru diferite scenarii 

de accident. În faza de proiectare s-a ţinut cont nu numai de reactorul în sine ci şi de 
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instalatiile auxiliare care pot afecta securitatea nucleară şi de caracteristicile 

amplasamentului.  

Analizele şi evaluările efectuate iniţial, reactualizate de-a lungul timpului de la 

punerea în funcţiune a reactorului până în prezent, au stabilit că evenimentele externe, 

fie naturale, fie datorate unor defectări la altor instalaţii de pe amplasament, 

declanşatoare de accidente sau incidente, nu au efecte semnificative asupra siguranţei 

şi bunei funcţionări a reactorului. 

În schimb, în anumite circumstanţe, accidentele care pot avea loc în hala 

reactorului cu antrenarea unor eliberări de substanţe radioactive din elemente de 

combustibil iradiat, vor afecta semnificativ personalul de pe amplasament şi 

funcţionarea normală a celorlaltor instalaţii.  

Prin urmare, corespunzător situaţiilor obţinute în urma simulărilor, au fost luate 

măsuri de siguranţa inginereşti, au fost stabilite proceduri şi planuri de intervenţie în 

caz de accident pe amplasament şi planuri de intervenţie ale autorităţilor abilitate pentru 

intervenţii în caz de urgenţă radiologică în afara amplasamentului. 

În aceste condiţii, este de aşteptat ca localizarea unei noi instalaţii cum este 

Meltin’Pot pe amplasamentul ICN să nu reprezinte surse de evenimente perturbatoare 

mai mari decât instalaţiile deja existente. În cazul în care aceasta se va afla în clădiri 

separate de cele existente, se va asigura o distanţă rezonabilă faţă de acestea, astfel încât 

funcţionarea lor să nu se influenţeze reciproc (de exemplu, aproximativ 10 m între 

clădiri).  

Consecinţele unui accident nuclear care s-ar produce la reactorul TRIGA va 

afecta şi noile instalaţii propuse în acelaşi mod în care s-a anticipat în analizele de 

securitate că ar fi afectate instalaţiile deja existente; prin urmare noile instalaţii vor fi 

luate în considerare în planurile de intervenţie existente în mod corespunzător 

(redimensionarea necesarului de materiale, personal, proceduri, etc.). Din acest punct 

de vedere instalaţiile noi pot fi amplasate oriunde în spaţiile disponibile în interiorul 

incintei ICN din considerentele expuse mai sus.  

De asemenea, prin respectarea criteriilor, cerinţelor, limitărilor şi a altor aspecte 

relevante din punctul de vedere al securităţii radiologice, instalaţiile prevăzute a se 

amplasa în incinta ICN Piteşti nu vor prezenta riscul de expunere la radiaţii ionizante, 

la funcţionare normală şi în caz de accident . 

2.3.3. Criterii economice 

 În afara criteriilor de amplasare enumerate, se mai au în vedere şi criterii 

economice: 

 estimarea costurilor fazelor de proiectare; 

 estimarea costurilor avizelor şi acordurilor; 

 costuri pentru construcţia sau extinderea căilor de transport de legătură 

a obiectivului cu drumurile naţionale; 

 costuri cu racordarea la utilităţile din zonă; 

 costuri cu racordarea la sistemul energetic naţional. 
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Se mai face o estimare a forţei de muncă din zonă necesară atât în faza 

preliminară a organizării de şantier cât şi în timpul lucrărilor de execuţie şi în timpul 

exploatării. 

În funcţie de tipul de proces de selectare a amplasamentelor ales, criteriile 

expuse mai sus pot avea ponderi diferite în alegerea şi evaluarea amplasamentelor.  

La compararea calitativă a două sau mai multe amplasamente potenţiale, 

criteriile referitoare la geologia şi seismologia acestuia, la asigurarea utilităţilor şi la 

influenţa evenimentelor exterioare asupra instalaţiei şi impactul asupra mediului, se 

analizează în funcţie de soluţiile tehnice specifice adoptate. 

2.4. Aspecte privind planul general de ansamblu 

Planul general reflectă concepţia amplasării obiectelor şi reţelelor aferente, 

asigurând funcţionalitatea în condiţiile proiectate şi de perspectivă. 

Planul general al unei incinte cuprinde dispunerea într-un ansamblu tehnologic 

şi arhitectonic optim a complexului de instalaţii, construcţii, reţele subterane şi 

supraterane, depozite şi căi  de comunicaţii. Acestea sunt amplasate în condiţii de 

securitate, la distanţe minime, tehnologice şi de protecţie, corespunzător fluxurilor 

tehnologice şi de circulaţie şi asigurând condiţii optime de execuţie şi de exploatare 

pentru profilul instalaţiei, în limitele unei suprafeţe  de teren   

La definirea planului general privind dispunerea pe teren a diverselor instalaţii, 

construcţii şi reţele, se au în vedere următorii factori principali: 

 Securitatea funcţionării instalaţiilor şi interfaţa între acestea; 

 Fluxurile tehnologice optime; 

 Condiţiile de circulaţie pe timpul execuţiei şi a exploatării; 

 Orientarea în zonă a ansamblului arhitectonic şi gruparea pe zone 

funcţionale; 

 Direcţia vânturilor dominante; 

 Racordarea la sistemul energetic naţional şi la sistemul de termoficare; 

 Asigurarea protecţiei în caz de incendiu, a securităţii muncii şi securităţii 

nucleare daca este cazul; 

 Respectarea funcţiilor auxiliare şi sociale; 

 Cerinţe de execuţie construcţii şi montaj; 

 Posibilitatea de extindere. 

 

 

 

2.4.1 Componenţa Planul General de Principiu 

Planul General de Principiu reprezintă o treaptă a procesului tehnologic de 

proiectare şi constituie un plan temă. 



 

RATEN CITON  pag: 24 

PRO-A116L16-ST  din 142 

   

L1.6 – Studiu privind amplasarea instalaţiilor experimentale suport pe amplasamentul ICN 

 

Planul  General de Principiu se racordează la planul topografic al 

amplasamentului ales şi conţine în detalii obiectele, dimensiunile acestora, distanţele 

dintre ele şi modul de amplasare a acestora în ideea unui proces tehnologic optim. 

 Plan general - factori determinanţi 

Un aspect al planului general este dat de densitatea de ocupare a incintei cu 

obiecte şi relaţia dintre aceste obiecte impusă de procesul tehnologic general, de 

exploatare. 

 Construcţii şi instalaţii în incintă 

Alegerea poziţiilor relative ale construcţiilor în planul general trebuie să includă 

următoarele consideraţii: 

 Relaţii funcţionale între grupul clădirilor principale şi clădirile auxiliare; 

 Fluxul de personal pentru accesul operaţional şi de întreţinere; 

 Prevederea unei construcţii adecvate pentru acces; 

 Posibilitatea de adaptare a unor sisteme suplimentare şi echipamente, în 

viitor; 

 Aspect estetic. 

 Reţele în incintă 

Traseele reţelelor pentru conducte tehnologice şi cabluri electrice, apă 

industrială, apă potabilă şi de incendiu, apă menajeră, canalizare, telecomunicaţii de 

avertizare, se realizează pe estacade, în canale sau îngropate, după cum este cazul, 

asigurându-se  astfel lungimile optime. 

În cadrul Planului General de Principiu se evidenţiază principalele reţele 

subterane şi supraterane din incintă. 

Proiectarea reţelelor din incintă se realizează pe trasee bine definite, fără 

intersectări inutile, cu respectarea normelor şi normativelor în vigoare referitoare la 

acest fel de lucrări. 

 Drumuri. Transport piese grele şi agabaritice 

Constructiile şi instalaţiile din cadrul incintei, au pe lângă legături tehnologice 

şi legături rutiere care servesc la operaţii de aprovizionare, întreţinere şi intervenţie. 

Mărimea şi dispunerea drumurilor de acces la clădiri se stabileşte având în 

vedere frecvenţa accesului, fluxurile de circulaţie şi asigurarea evacuării în siguranţă în 

caz de necesitate. 

Legătura incintei cu exteriorul se realizează prin intermediul unor drumuri care 

fac legătura rapidă cu reţeaua de drumuri principale din zonă, respectiv cu drumurile 

naţionale.  

Transport piese grele şi agabaritice 

Rutele de transport al utilajelor grele şi agabaritice de la furnizor la 

amplasament trebuie să asigure circulaţia în bune condiţii a mijloacelor de transport din 
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punct de vedere al razei minime a curbelor, lăţimea drumurilor sistemul rutier şi 

înalţimea de liberă trecere. 

Traseul rutier optim al transportului pieselor grele şi agabaritice se va studia în 

amănunt şi se vor avea în vedere urmatoarele aspecte: 

 Sistemul rutier existent, se va consolida pentru a corespunde cerinţelor 

transportului; 

 Partea carosabilă se va lărgi pentru a asigura accesul mijloacelor de 

transport; 

 Considerarea unei platforme de încrucişare sau staţionare pentru a nu se 

perturba traficul public; 

 Se vor reduce pantele transversale în curbe ; 

 Prin oraşe, traseul va fi ales astfel încat, să fie cât mai scurt, alegandu-

se astfel  drumuri cât mai drepte a căror infrastructură să corespundă 

acestui tip de transport. Unde se consideră necesar se vor executa, local, 

lucrări de consolidare a sistemului rutier; 

 Se va avea în vedere, devierea sau supraînalţarea reţelelor aeriene 

electrice. 

  Protecţie fizică, împrejmuiri 

În cadrul acestei etape de proiectare se identifică echipamentele care se 

protejează, zonele vitale, pe durata execuţiei şi  funcţionării normale. 

Gardul perimetral al incintei se proiectează pe un contur cu trasee liniare, fără 

unghiuri nejustificate, pentru a se folosi un număr cât mai mic de camere de luat vederi, 

care  să  menţină zona controlată, degajată, cu vizibilitate bună, cu o iluminare 

suficientă pentru a permite observarea. 

În afara împrejmuirii perimetrale a incintei, se mai trasează împrejmuiri 

demontabile locale în interiorul acesteia. Astfel,sunt prevăzute împrejmuiri 

demontabile locale, în zona gospodăriilor de transformatori, în zona  instalaţiilor 

electrice de înaltă tensiune, la staţiile electrice. 

 Organizare de şantier 

La construcţia obiectivelor este necesară o Organizare de Şantier pentru 

contractanţi. Aceasta poate fi  amplasată în vecinătatea incintei. 

Pentru fiecare amplasament, în funcţie de situaţia locală se analizează  modul 

de dispunere pe teren a suprafeţelor necesare pentru organizarea de şantier, în principal 

a celor destinate organizării procesului de prelucrare a materialelor, de depozitare, etc, 

care formează baza de producţie a contractanţilor de construcţii. 

La amplasarea acestuia se ţine seama de topografia terenului, pentru a nu se crea  

diferenţe de nivel accentuate între incinta instalaţiei şi incinta OŞ. 

După amplasarea pe teren a obiectivului  şi stabilirea poziţiilor tuturor obiectelor, 

în funcţie de realizarea în etape a construcţiilor, se alege şi terenul de amplasare a 

organizării de şantier. 
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Platformele pe care se realizează organizarea de şantier, se pot amenaja în trepte 

sau pe suprafeţe cât mai plane, cu declivităţi mici pentru a se permite o circulaţie 

corespunzătoare. 

Zona OŞ este o zonă importantă, auxiliară a incintei. Aceasta va avea o durată 

de viaţă până la terminarea construcţiei şi darea în funcţiune a instalaţiei după care îşi 

pierde din importanţă şi se poate desfiinţa. 

 Sistematizarea verticală 

La alcătuirea Planului General de Principiu, platforma ce se sistematizează pe 

verticală, poate fi realizată conform celor stabilite, în prealabil, cu celelalte specialităţi 

interesate. 

În acest sens este importantă ca, în funcţie  de cota ± 0,00 a construcţiilor 

principale din incintă, să se stabilească valoarea cotelor la pardoseală a  celorlalte 

construcţii, cota terenului  amenajat, cotele drumurilor, existenţa bordurilor şi 

acostamentelor ca şi dimensiunile lor, declivităţile transversale, precum şi posibilitatea 

amplasării unor guri de scurgere. Amplasarea acestor guri de scurgere se  face astfel 

încât, să asigure scurgerea apelor pluviale colectate gravitaţional  pentru a fi evacuate 

înafara incintei. 

În această fază de proiectare, a Planului General de Principiu, sistematizarea 

verticală a incintei se realizează pentru a aprecia diferenţele de nivel dintre construcţiile 

principale şi celelalte construcţii, respectiv drumurile şi spaţiile verzi. 

Această sistematizare nu ţine seama de un eventual amplasament. Se consideră 

că incinta se “aşează” pe un teren plan. În acest caz se propune o sistematizare prin care 

să se asigure pante de scurgere a apelor meteorice spre reţeaua de drenare din incintă şi 

apoi spre exterior. 

2.4.2. Condiţii de adaptare la teren a planului general de principiu 

Planul  General de Principiu se racordează la planul topografic al 

amplasamentului ales (adaptarea la teren al Planului General).  

Se analizează în raport cu cotele de nivel ale terenului, cu amplasamentul 

fiecărui obiect prevăzut în incintă, cu traseele căilor de comunicaţie, a instalaţiilor 

precum şi a împrejmuirilor. 

Planul General se translatează sau se roteşte pe planul topo, în limitele admise 

de orientarea faţă de punctele cardinale, de direcţia vânturilor dominante, de implicaţiile 

acestor deplasări asupra procesului tehnologic general, până se obţine poziţia cea mai 

convenabilă în raport cu relieful amplasamentului general. 

În vederea adaptării la teren a planului general de principiu, trebui să se ţină de 

următoarele : 
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 Incinta să fie dispusă pe un teren cu diferenţe cât mai reduse de nivel pentru a 

se evita derocările masive; 

 Limitarea sau evitarea pe cât posibil a porţiunilor de teren cu relief accidentat, 

în vederea reducerii volumului de lucrări de amenajare a platformelor; 

 Evitarea pe cât posibil a albiilor pe pârâuri şi a versanţilor adiacenţi incintei 

pentru diminuarea măsurilor de protecţie a incintei la inundaţii produse de ploi 

torenţiale; 

 Cota de nivel a platformei să fie cu minim 50 cm deasupra cotei de 

inundabilitate pentru debite ce apar cu probabilitate de 10-4 ani;în acelaşi timp cota de 

nivel a platformei trebuie să fie cât mai joasă pentru a se reduce consumul energetic al 

pompării  apei de adaos, în circuitul de răcire; 

 Racordurile de drum să fie cât mai scurte; 

 Amplasarea, să necesite un volum cât mai redus de lucrări  de demolări, 

dezafectări, devieri ale drumurilor, şi ale reţelelor existente. 
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3. PREZENTAREA  ZONEI DE AMPLASARE A 

INSTALAŢIILOR EXPERIMENTALE SUPORT - 

PLATFORMA MIOVENI 

3.1. Caracteristici ale zonei de amplasare  

a. Localizare şi topografie  

Platforma Mioveni (ICN-Piteşti) este situată la circa 18 km NE de Municipiul 

Piteşti, judeţul Argeş, pe raza orasului Mioveni. Poziţia platformei faţă de aşezările 

umane vecine este următoarea: 

 La Nord - satul Racoviţa (cca2,5 km);  

 La Est - satul Negreşti (cca7 km);  

 La Sud - satul Ploscaru (cca5 km);  

 La Vest - Societatea „DACIA RENAULT” şi oraşul Mioveni (cca 2 ÷ 2,5 

km).  

Accesul pe platforma se face pe drumul naţional Piteşti - Câmpulung Muscel 

până în localitatea Mioveni, apoi pe drumul special amenajat cu acces limitat de 2,5 km 

(Figura.3.1-1).  

 
Figura 3.1-1 Încadrarea în zonă a platformei Mioveni (ICN Piteşti) 
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Din punct de vedere geomorfologic, platforma Mioveni (ICN Pitesti) este 

amplasată pe o terasă înaltă de eroziune situată la o altitudine cuprinsa între 445 ÷ 453 

m faţă de nivelul Mării Negre, într-o zonă împădurită (Figura 3.1-2). 

În mijlocul platformei se găseşte lacul artificial Vieroşi având rolul de a prelua 

apele pluviale de pe platformă, lac realizat prin obturarea cursului superior al Văii 

Vieroşi cu un dig. 

Amplasamentul ICN este situat în zona Pădurii Colibaşi şi a Pădurii Valea Mare, 

păduri ce se întind pe suprafeţe mari de aproximativ 7500 hectare. Limitele forestiere 

faţă de platforma Mioveni sunt cuprinse între 1km pe direcţia N–NV şi V şi peste 5 km 

pe celelalte direcţii. 

În exteriorul platformei, la circa 2 km spre Sud se găseşte Staţia de epurare a 

apei situată la izvoarele Văii Adâncata, afluent de stânga al pârâului Vieroşi.  
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Figura 3.1-2 Amplasare din punct de vedere geomorfologic 
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b. Relieful  

Geografic, aria ocupată de Platforma Mioveni (ICN-Piteşti) se încadrează în 

extremitatea sudică a Podişului Getic, respectiv Platforma Cîndeşti, la limita cu Câmpia 

Română. [9] 

Relieful este puternic fragmentat de văi adânci între care rămân dealuri sau 

plaiuri mai mult sau mai puţin supuse proceselor de eroziune. Datorită rocilor slabe 

puternic erodate de agenţii externi, pâraiele şi ogaşele sunt bine dezvoltate, unele ating 

adâncimi de 5÷15 m, iar altele sunt puţin evoluate (Figura 3.1-3).  

 

Figura 3.1-3  Morfologia reliefului 
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c. Caracteristici geologice şi geotehnice 

c.1 Geologia 

Formaţiunile geologice ale Podişului Getic sunt constituite din depozite, a căror 

vârstă merge de la Paleogen până în Pliocen (Levantin) şi se încheie la partea superioară 

cu Quaternarul.  

Levantinul inferior este constituit din marne vineţii şi verzi  

Levantinul superior este constituit dintr-o alternanţă de argile, pietrişuri şi nisip.  

Quaternarul cuprinde:  

Pleistocenul reprezentat prin două nivele de terasă : 

o Terasa medie de 310 – 355 m foarte fragmentată, apărând sub formă de resturi  

o Terasa inferioară situată la 20 – 25 m deasupra talvegurilor principale. [9] 

c.2 Caracteristici geotehnice 

Pentru platforma Mioveni s-au efectat în noiembrie  2015 şi iunie 2018 studii 

geotehnice  de detaliu, în zona de sud vest a acesteia (Figura 3.1-4) unde se 

preconizează a fi amplasate instalaţiile experimentale pentru testarea parametrilor 

termohidraulici  „HELENA 2 + ELF”, şi instalaţia de tip piscină pentru experimente şi 

teste termohidraulice „ ATHENA”,  împreună cu laboratorul chimic dedicat 

„ChemLab”. [10]. 

În vederea stabilirii condiţiilor de fundare în amplasament s‐au efectuat 

investigaţii directe, prin executarea de foraje geotehnice şi investigaţii geofizice. 



 

RATEN CITON  pag: 32 

PRO-A116L16-ST  din 142 

   

L1.6 – Studiu privind amplasarea instalaţiilor experimentale suport pe amplasamentul ICN 

 

 

Figura 3.1-4 Localizarea  forajelor geotehnice pe zona de interes 

În amplasamentul studiat, forajele executate în limita de adâncime de 30 m au 

evidenţiat prezenţa depozitelor psamo-pelitice constituite din alternanţe de pământuri 

coezive (argile, argile prăfoase, argile nisipoase, nisipuri argiloase) şi necoezive 

(nisipuri, nisipuri cu pietriş). 

Din punct de vedere al încadrării geotehnice amplasamentul se încadrează în 

categoria geotehnică 2 ⇒ risc geotehnic moderat. 

d. Seismologia  

Conform normativului P100-1/2013, amplasamentul este situat într-o zonă 

caracterizată prin următoarele valori: 

- acceleraţia orizontală pentru proiectare (valoarea de vârf PGA) este  ag = 0.30g, 

pentru un interval mediu de recurenţă IMR=225 ani  şi  20% probabilitatea de depăşire 

în 50 ani (Figura.3.1-5)  

- perioada de control (de colţ) pentru proiectare Tc = 0.7 sec. (Figura 3.1-6)  
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Figura 3.1-5 Zonarea teritoriului Romaniei în termeni de valori de vârf ale 

acceleraţiei terenului  pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani şi 20% probabilitate de                      

depăşire in 50 de ani 

 

Figura3.1-6  Zonarea teritoriului României în termeni de perioadă de control 

(colţ), TC  a spectrului de răspuns 
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În luna noiembrie 2019 a fost realizat „Studiul seismologic pentru 

amplasamentul ICN/FCN Piteşti”, în cadrul căruia s-a efectuat o zonare a 

amplasamentului din punct de vedere al parametrilor dinamici, pe baza valorilor 

vitezelor undelor elastice transversale (de forfecare) şi zonarea amplasamentului pe 

baza valorilor perioadei de vibratie Tg(sec), ca şi evaluarea hazardului seismic pentru 

amplasamentului ICN Pitesti [11].  

e. Hidrografia  

e1. Reţeaua hidrografică  

Principalul râu din apropiere (curge prin vestul platformei), este Râul Doamnei 

care adună din partea nordică Râul Argeşel şi Râul Târgului. În apropierea terasei pe 

care este amplasată platforma I.C.N.-Piteşti îşi au obârşia izvoarele pârâurilor Vieroşi, 

V.Adâncata, V.Mare, V.Ploscaru care, în general, sunt „seci” sau au apă foarte puţină, 

grupate în bazinul secundar de ordinul I Adâncata, emergenţa fiind în Râul Doamnei, 

amonte de Piteşti. În partea NV pe direcţia NE-SV la cca 3 km de I.C.N-Piteşti curge 

Râul Argeşel cu un bazin hidrografic îngust, lipsit de afluenţi importanţi şi cu debit 

redus(între 0,62 ÷ 1,46 m3/s în oraşul Mioveni). [9] 

e2. Lacuri  

Lacurile de acumulare din bazinul mijlociu şi inferior al Râului Doamnei sunt 

reprezentate prin Lacul Mărăcineni amenajat pe Râul Doamnei, în aval de confluenţa 

cu Argeşul. Aşezat la altitudinea de 382 m şi cu o suprafaţă de 395 hectare, el este cel 

mai important şi cel mai întins lac antropic situat pe teritoriul bazinului hidrografic al 

Râului Doamnei. Lacuri antropice din interiorul şi exteriorul platformei Mioveni I.C.N-

Piteşti: 

 în interiorul platformei Mioveni (I.C.N.-Piteşti), pe cursul superior al 

pârâului Vieroşi există Lacul Vieroşi 1 amenajat prin construirea unui baraj, 

scopul fiind acumularea apelor pluviale de pe platformă. 

Caracteristici:  

o lungimea: 215 m; 

o lăţimea la baraj: 25 m; 

o întinderea luciului apei: 100 m. 

 aval de acest lac, la 275 m pe pârâul Vieroşi, în exteriorul platformei există 

un alt lac cu lungimea de 190 m şi lăţimea de 55 m (Lacul Vieroşi 2). [9] 

f. Clima  

În ansamblu, caracteristicile climaterice sunt determinate de poziţia geografică, 

distribuţia şi extinderea suprafeţei deluroase. [9]  

f.1. Temperatura  

Evoluţia temperaturilor medii lunare la staţia meteorologică Piteşti prezintă 

următoarele caracteristici:  

 cele mai ridicate temperaturi medii lunare sunt înregistrate în lunile iulie şi 

august (+22 °C);  



 

RATEN CITON  pag: 35 

PRO-A116L16-ST  din 142 

   

L1.6 – Studiu privind amplasarea instalaţiilor experimentale suport pe amplasamentul ICN 

 

 cele mai scăzute temperaturi medii lunare în luna decembrie (-20 °C). 

f.2. Regimul precipitaţiilor  

Particularităţile regimului precipitaţiilor sunt determinate de aşezarea faţă de 

centrii barici şi geomorfologia reliefului, care influenţează presiunea atmosferică, 

circulaţia şi distribuţia maselor de aer precum şi ploile şi zăpezile. [9] 

Regimul anual al precipitaţiilor înregistrează o cantitate de 683 mm, lunile cele 

mai ploioase fiind mai, iunie, iulie, cu 83 ÷ 92 mm/lunar, iar cele mai sărace în 

precipitaţii sunt lunile ianuarie şi februarie, cu 36 mm/lună. 

 Numărul mediu anual cu zile senine = 110 ÷ 120 zile.  

 Numărul mediu anual de zile acoperite = 140 zile.  

 Numărul mediu anual de zile acoperite cu ninsoare = 20 ÷ 25 zile.  

 Numărul anual de zile cu strat de zăpadă = 60 zile.  

 Durata stratului de zăpadă în zonă atinge 40 ÷ 50 zile/an.  

 

f.3. Regimul eolian  

Numărul zilelor cu viteze mari ale vântului este redus, valorile cele mai mari 

fiind de 2 m/s.  

Elemente climaterice acţionează ca factori importanţi ai mediului, determinând 

funcţionarea şi dezvoltarea celorlalte componente: covorul vegetal, fauna, evoluţia 

solului, habitatul uman şi activităţile economice.  

Frecvenţa de apariţie a vântului are o distribuţie aproximativ ”circulară” a 

vântului cu o frecvenţă uşor intensificată din direcţia E (7,6%) şi ENE (8,2%) (Figura 

3.1-7). [9] 
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Figura 3.1-7 Direcţia vântului şi geomorfologia arealului I.C.N. - Piteşti 

g. Biodiversitate  

În apropierea platformei ICN-Piteşti pe o distanţă cu raza de 10 km nu sunt 

înregistrate şi delimitate Situri de importanţă comunitară (SCI) şi Situri de protecţie 

specială avifaunistică (SPA). [9]  

h. Aşezări umane şi utilităţi de interes public  

h.1 Localităţi şi facilităţi 

Cea mai apropiată localitate urbană de obiectivul ICN Piteşti este oraşul 

Mioveni. Localităţile din zonă sunt racordate la Sistemul Energetic Naţional. 

Zona este cuprinsă în întregime în aria de acoperire a reţelelor de telefonie 

mobilă. [9] 

În zonă nu sunt obiective protejate.  

h.2 Demografie, ocupaţii şi starea de sănătate a populaţiei  

În oraşul Mioveni, populaţia este ocupată în special în industrie şi servicii (65 %, 

respectiv 25 %). În ceea ce priveşte starea de sănătate a populaţiei, nu există îmbolnăviri 

specifice sau de natură specială. [9] 
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Distribuţia populaţiei în jurul platformei Mioveni la distanţa de 2 km, 5 km, 10 

km şi 15 km pentru cele 16 sectoare corespunzătoare rozei vântului este redată în Figura 

3.1-8. 

 

Figura 3.1-8 Distribuţia populaţiei la 2 km, 5 km, 10 km, 15 km de ICN-FCN 

h.3 Folosirea terenului  

Terenurile din jur sunt folosite în domeniile: agricol, forestier şi pomicultură. 
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3.2 Planul General al platformei Mioveni 

 În cadrul  platformei  Mioveni îsi desfăşoară activitatea Regia Autonomă pentru 

Energia Nucleară (RATEN), Institutul de Cercetări Nucleare Piteşti (RATEN ICN 

Piteşti), Agenţia Nucleară pentru Deşeuri Radioactive (ANDR) şi S.N.Nuclearectrica – 

Fabrica de Combustibil Nuclear. În Anexa 1 este prezentat Planul General al Platformei 

Mioveni în actuala dispoziţie. 

Pentru a putea înţelege mai bine contextul de amplasare a instalaţiilor 

experimentale suport, facem în continuare o scurtă prezentare a entităţilor aflate pe 

Platforma Mioveni. 

 Regia Autonomă pentru Energia Nucleară  - R.A.T.E.N 

În cadrul platformei Mioveni, clădirea în care îsi desfăşoară activitatea R.A.T.E.N 

este amplasată în partea de N-V a acesteia, în imediata vecinătate a Atelierelor de 

prototipuri. 

Accesul  către R.A.T.E.N  se realizează de pe drumul naţional Piteşti - Câmpulung 

Muscel până în localitatea Mioveni, de acolope drumul special amenajat cu acces 

limitat de 2,5 km şi de la Punctul Acces Control al platformei Mioveni prin reţeaua de 

drumuri interioare. 

Regia Autonomă pentru Energia Nucleară  (RATEN)  a fost înfiinţată la 1 

octombrie 2013, prin divizarea parţială a Regiei Autonome pentru Activităţi Nucleare, 

Drobeta Turnu Severin-RAAN,  în urma separării activităţilor de cercetare, dezvoltare, 

inginerie tehnologică şi suport tehnic pentru energetica nucleară. 

Aceasta este o regie strategică, de importanţă naţională, care coordonează 

activitatea de cercetare şi proiectare în domeniul energeticii nucleare şi asigură 

menţinerea şi dezvoltarea suportului ştiinţific şi tehnologic pentru Programul Energetic 

Nuclear Naţional.[12] 

 Agenţia Nucleară şi pentru Deşeuri Radioactive - A.N.D.R 

Tot în cadrul platformei Mioveni în aceeaşi clădire în care îsi desfăşoară 

activitatea RATEN funcţionează Agenţia Nucleară pentru Deşeuri Radioactive – sediul 

secundar. 

Agenţia Nucleară şi pentru Deşeuri Radioactive are ca misiune acordarea de 

asistenţă tehnică de specialitate Guvernului în procesul de elaborare şi adoptare a 

politicilor de promovare, dezvoltare şi monitorizare a aplicaţiilor exclusiv paşnice ale 

energiei nucleare, energetice şi neenergetice, depozitarea definitivă în siguranţă a 

deşeurilor radioactive şi coordonarea la nivel naţional a procesului de gospodărire a 

deşeurilor radioactive şi a procesului de dezafectare a instalaţiilor nucleare.[13] 

 RATEN ICN Piteşti 

Pe platforma  Mioveni, pe suprafaţa alocată Institutului de Cercetări Nucleare 

( RATEN ICN Piteşti) în cadrul construcţiilor şi amenajărilor existente pe 

amplasament se desfăşoră activităţi ce au ca obiect principal de activitate cercetarea 

ştiinţifică, dezvoltarea tehnologică cu caracter fundamental şi aplicativ, valorificarea 
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cercetărilor proprii prin transfer tehnologic, proiectare, investiţii, consultanţă, expertiză 

şi asistenţă tehnică de specialitate, subordonate asigurării suportului ştiinţific şi tehnic 

pentru domeniul energetic nuclear din România. [14] 

Activitatea institutului este structurată pe departamente, laboratoare, servicii, 

birouri. 

Principalele clădiri din cadrul ICN Piteşti sunt: 

 Reactor TRIGA şi Laborator de examinare Post Iradiere (LEPI) ; 

 Staţia Tratare Deşeuri Radioactive ; 

 Hală debitare ; 

 Hală standuri încercări ; 

 Pavilion coroziune electronică şi proiectare ; 

 Turnuri de răcire ; 

 Pavilion coordonare şi sală de conferinţe ; 

 Bibliotecă; 

 Pavilion fizica reactorilor şi centrul de calcul; 

 Depozit de materiale; 

 Clădire SIGMA; 

 Staţia electrica 110 / 6kV; 

În vederea asigurării unei bune desfăşurări a activităţilor, amplasamentul 

dispune de toate facilităţile necesare şi anume: 

- magazii şi platforme de depozitare; 

- ateliere întreţinere şi reparaţii; 

- staţie de pompare apă potabilă şi incendiu; 

- staţie pompare apă industrială; 

- instalaţia de tratare a apei; 

- centrală DIESEL; 

- centrală termică ; 

- remiza PSI; 

- cantină; 

- corp poartă; 

- protecţie fizică; 

Localizarea clădirilor  Institutului de Cercetări Nucleare precum şi dispunerea 

acestora în cadrul amplasamentului sunt redate în anexa 1.  

Drumuri şi platforme în incinta RATEN ICN Piteşti  

Accesul principal pe amplasamentul RATEN ICN Piteşti se face pe drumul 

naţional Piteşti - Câmpulung Muscel până în localitatea Mioveni, apoi pe drumul 

special amenajat cu acces limitat de 2,5 km se ajunge la ICN-Piteşti. Tot din drumul 
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limitat de 2,5 Km se mai formează în partea de vest a amplasamentului un al doilea 

acces. Cel de-al treilea acces estesituat în partea de sud a platformei Mioveni. 

În interiorul platformei reţeaua de drumuri oferă posibilităţi de acces pentru 

montaj, întreţinere. 

Drumurile si platformele sunt realizate cu îmbrăcăminte din beton şi au lăţimi 

de 5,0-6,0 m în zonele în care sunt amplasate obiectele principale şi 3,5 m izolat. 

Razele minime de racordare ale aliniamentelor drumurilor, măsurate la bordura 

interioară, sunt de 8,0 m. 

Reţele în incinta RATEN ICN Piteşti  

 Alimentarea cu apă 

Alimentarea cu apă în scop potabil se realizează din subteran freatic prin 

intermediul unui front de de captare cu lungimea de 400 m alcătuit din 5 foraje 

amplasate pe malul drept al pârâului Argeşel (Davideşti) la circa 50 m de albia acestuia 

şi la circa 300 m N – V faţă de localitatea Racoviţă. 

Înmagazinarea apei se realizează în două rezervoare cu volumul de 500 mc 

fiecare, amplasate în incinta ICN Piteşti, din care apa este distribuită în scop potabil 

prin intermediul unei staţii de pompare. 

Distribuţia apei se realizează prin pompare, printr-o reţea de distribuţie 

executată din conductă de oţel şi tuburi de azbociment.  

Alimentare cu apă în scop industrial se asigurădin râul Târgului, prin 

intermediul prizei Clucereasa.  

Tratarea apei brute se realizează în staţia de tratare Clucereasa ce aparţine ICN 

Piteşti. 

Apa tratată este înmagazinată în două rezervoare cu volumul de 1000 mc fiecare 

amplasate în incinta ICN. Din cele două rezervoare, apa este distribuită în scop 

tehnologic prin intermediul unei staţii de pompare. 

Apa este distribuită 90% către toate secţiile ICN în care se desfăşoară activităţi 

de cercetare în domeniul nuclear şi 10% la Fabrica de Combustibil Nuclear şi la Agenţia 

Nucleară şi pentru Deşeuri Radioactive.  

Apa pentru stingerea incendiilor este în volum de 500 mc şi este asigurată în 

cele două rezervoare de înmagazinare apă potabilă. Timpul de refacere după incendiu 

este de 24 ore.  

 Alimentarea cu energie electrică  

Alimentarea cu energie electrică a ICN Piteşti este asigurată prin două linii 

electrice aeriene de 110 kV prin intermediul unei statii 110/6kV echipate cu două 

transformatoare 110/6kV de 10MVA, şi ca surse proprii de alimentare dispune de 2 

grupuri Diesel de 390 KW (Clădirea TRIGA). 
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Alimentarea cu joasă tensiune este asigurată prin intermediul unor posturi de 

transformare 6/0,4kV amplasate în diferite puncte ale incintei. 

 Canalizări 

Pe platforma ICN Piteşti există următoarele reţele de canalizare: 

o canalizare ape industrial uzate; 

o canalizare ape meteorice; 

o canalizare ape menajere; 

 S.N.N - F.C.N.  

Fabrica de Combustibil Nuclear (FCN), este poziţionată în cadrul platformei 

Mioveni, în partea de Est a acesteia (Anexa 1). 

Din punct de vedere funcţional construcţiile aferente fabricii se grupează în 

clădiri tehnologice cu activităţi specifice în scopul producerii de combustibil nuclear 

CANDU 6, clădiri administrative, laboratoare, depozite, magazii, garaje. 

Întreaga incintă este protejată printr-o împrejmuire cu 2 rânduri de garduri 

poziţionate la o distanţă cuprinsa între 2,00 şi 4,00 m.[15] 

Drumuri şi platforme în incinta FCN  

Circulaţia auto şi a personalului în incinta FCN Pitesti dinspre exterior se face 

prin reţeaua de drumuri existentă în cadrul platformei ICN. 

Reţele în incintă în incinta FCN 

 Alimentarea cu apă 

Apa necesară pentru alimentarea cu apă potabilă a obiectelor aferente platformei 

FCN este preluată din reţeaua exterioară de alimentare cu apă potabilă de pe platformă. 

Apa necesară pentru alimentarea cu apă pentru stins incendiu a obiectelor 

aferente platformei FCN este preluată din reţeaua exterioară de alimentare cu apă pentru 

stins incendiu de pe platformă. 

 Canalizări 

Apele meteorice (pluviale) se colectează, transportă şi evacuează printr-un 

sistem separativ în reţeaua exterioară de canalizare pluvială aferentă platformei ICN. 

Apele uzate menajere se colectează, transportă şi evacuează printr-un sistem 

separativ în reţeaua existentă de canalizare menajeră aferentă platformei ICN. 

Apele industriale antiacide se colectează, transportă şi evacuează printr-un 

sistem separativ în reţeaua de canalizare ape industriale antiacide existentă aferentă 

platformei ICN. 

 Alimentarea cu energie electrică 

Alimentarea tuturor consumatorilor care necesită alimentare cu energie electrică 

din FCN Piteşti se realizează din Staţia Electrică de 0,4kV având în componenţă două 

tablouri principale amplasate în interiorul incintei. 
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Aceste tablouri sunt alimentate, la rândul lor,din două transformatoare 6/0,4kV, 

montate în interiorul staţiei de 0,4kV, având fiecare puterea de 3,15MVA, legătura dintre 

transformatoare şi tablouri făcându-se prin intermediul unui sistem de bare. 

Cele două transformatoare de 6/0,4kV sunt alimentate din Staţia de 110/6kV a 

platformei ICN prin intermediul a două cabluri de 6kV, pozate prin canalele de cabluri 

existente în incintă şi în pământ. 
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4. PREZENTAREA  GENERALĂ  A INSTALAŢIILOR 

EXPERIMENTALE SUPORT ŞI A CENTRULUI DE 

COORDONARE HUB CE VOR FI AMPLASATE PE 

PLATFORMA MIOVENI 
 

 Instalaţiile experimentale sunt destinate realizării de cercetări specifice 

tehnologiei LFR (regimuri termohidraulice, controlul chimic al oxigenului şi 

impurităţilor, comportarea materialelor în regimuri de coroziune şi eroziune, transportul 

elementelor şi speciilor chimice în mediu de plumb topit şi în gazul de acoperire, 

precum şi testării, demonstrării şi calificării componentelor LFR, a validării şi 

verificării instrumentelor/metodologiilor de calcul. Sunt vizate, pe de altă parte, 

cercetări sinergice cu alte domenii (precum folosirea sistemelor LFR pentru stocare 

energetică). 

 

4.1 Instalaţia pentru experimente şi teste termohidraulice ATHENA 

 

ATHENA este o instalaţie multifuncţională care utilizează încălzirea electrică 

(2,21 MW) pentru a simula condiţiile din zona activă, de tip piscină reprezentativă 

pentru sistemele LFR (Lead Cooled Fast Reactor – Reactoare rapide răcite cu plumb) 

destinată investigării unei mari varietăţi de aspecte ale tehnologiei utilizării plumbului 

topit. [6] 

 Investigarea necesităţilor de C&D legate de tehnologia cu plumb (spre 

exemplu, controlul O2 în vasul principal, comportarea materialelor şi acoperirilor în 

regim de coroziune şi eroziune, dinamica curgerii plumbului, stratificarea, etc.); 

 Simularea testelor integrale reprezentative pentru funcţionarea normală 

(termohidraulica piscinei, funcţionarea şi performanţele generatorului de abur, 

funcţionarea şi performanţele pompei circuitului primar); 

 Simularea testelor integrale tranzitorii specifice, relevante pentru 

evaluarea securităţii nucleare şi funcţionarea economică la o scară reprezentativă (de 

exemplu,  pierderea de energie electrică, marginile alocate scenariilor de solidificare a 

plumbului); 

 Testarea la scară completă a componentelor individuale (de exemplu: 

generator de abur (GA), sistemele de evacuare  a căldurii reziduale (DHR), pompele 

circuitului primar (PP)); 

 Experimentarea efectelor specifice relevante pentru securitatea nucleară 

(de exemplu: ruperea ţevilor din generatorul de abur, blocaj parţial al ansamblului 

combustibil); 

 Asigurarea unei baze de date generoasă din experimente, potrivită 

pentru dezvoltarea şi verificarea modelului şi validării codurilor de calcul, pentru 

obţinerea unor  instrumente numerice validate, adecvate pentru asigurarea suportului 

necesar proiectării şi licenţierii sistemelor LFR; 
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 Sprijinirea procesului de proiectare şi licenţiere a unui reactor rapid răcit 

cu plumb folosit pentru producerea energiei electrice, reprezentativ pentru reactoarele 

LFR Europene. 

Principalele caracteristici ale instalaţiei sunt reprezentate de: 

 Sistemul Primar în configuraţie tip piscină ce utilizează plumbul ca 

agent primar conţinut în vasul principal. Acest vas de dimensiuni mari (diametru 3,2 m, 

înălţime 10 m) este capabil de a găzdui şi testa componente individuale şi cuplate la 

scară reală. În special, dimensiunea vasului a fost determinată având în vedere secţiunea 

de testare cerută pentru testarea generatorului de abur la scară 1:2 cuplat cu pompa 

primară (PP); 

 Pentru operarea corectă a instalaţiei în timpul procedurilor de umplere 

şi golire, vasul principal este completat cu un rezervor de transfer (utilizat pentru 

transferul plumbului din vasul principal la rezervorul de stocare şi viceversa), un 

rezervor de stocare (capabil să stocheze întreaga cantitate de plumb conţinută în vasul 

principal pentru stocarea topiturii pe termen lung sau scurt  (să stocheze plumbul topit 

pe perioada de întreţinere sau pentru depozitare)) şi un rezervor de topire (utilizat pentru 

topirea plumbului necesar umplerii vasului principal şi este prevăzut cu o secţiune de 

filtrare corespunzătoare instalată în conducta ce leagă rezervorul de topire de rezervorul 

de stocare şi armăturile  necesare pentru funcţionarea corectă a sistemului, se utilizează 

o singură dată (pentru prima umplere) şi este demontabil); 

 O secţiune de testare aflată în vasul principal care este compusă din 

încălzitorul principal, cu o putere totală instalată de 2,21 MW, sistemul de pompare 

care va fi instalat în ramura fierbinte care iese din încălzitorul principal şi schimbătorul 

de căldură principal alimentat cu plumb furnizat de pompa principală. Structurile 

interne sunt constituite din conducta de aspiraţie echipată cu un debitmetru şi conectată 

la conducta ce găzduieşte încălzitorul principal, o conductă ascendentă care conţine 

pompa principală şi conectează ieşirea din încălzitor de distribuitor, un distribuitor care 

leagă conducta ascendentă de HX şi un spaţiu care adăposteşte cablurile încălzitorului 

şi cablurile de instrumentaţie; 

 Un sistem de răcire secundar alimentat cu apă demineralizată sub 

presiune. Acesta este cuplat cu sistemul primar de plumb prin intermediul 

schimbătorului de căldură principal. 

 Sonde şi sistemele de barbotare cu argon / hidrogen instalate în vasul 

principal şi în rezervorul de stocare, care monitorizează şi reglează conţinutul de oxigen 

dizolvat în plumbul topit şi în gazul de acoperire de argon; 

 Pentru deservirea instalaţiei Athena este prevăzută o clădire auxiliară 

Clădirea este compusă din două zone principale, zona de depozitare şi zona de curăţare 

echipamente. Aceasta deserveşte în mod direct funcţional, clădirea principală, în care 

este amplasată instalaţia ATHENA. 

Componentele instalaţiei Athena 

Vasul şi Rezervoarele Sistemului Primar 

Configuraţia sistemului primar este de tip piscină. În cadrul acestui concept, 

pentru funcţionarea normală, întreaga cantitate de agent primar de răcire poate fi 
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conţinută în "Vasul Principal". Agentul primar utilizat este plumbul, iar instalaţia este 

completată de un rezervor de stocare, un rezervor de transfer şi un rezervor de topire. 

Diametrul interior al Vasului Principal este de 3,2 m (de ~ 2,7 ori mai mic decât 

vasul reactorului ALFRED), în timp ce înălţimea este de 10 m (aceeaşi valoare este 

luată în considerare pentru vasul reactorului ALFRED). Vasul Principal este proiectat 

să reziste la o presiune de 2 MPa şi o temperatură de 450°C. Volumul interior este de 

aproximativ 80000 l şi este conectat la rezervorul de stocare prin rezervorul intermediar 

de transfer. 

Vasul de stocare, amplasat orizontal, este capabil să stocheze întreaga cantitate 

de plumb conţinută în vasul principal pentru stocarea topiturii pe termen lung sau scurt 

(să stocheze plumbul topit pe perioada de întreţinere sau pentru depozitare). Diametrul 

interior al Vasului de stocare este de 4 m, iar lungimea este de 7,1 m. Volumul interior 

este de aproximativ 89000 l. 

Rezervorul de transfer, orizontal, este utilizat pentru ttransferul plumbului între 

vasul principal şi rezervurul de stocare. Are un diametru de 1,1 m, o lungime de 3,4 m 

şi un volum de 3200 l. 

Rezervorul de topire este utilizat pentru topirea plumbului necesar umplerii 

vasului principal şi este prevăzut cu o secţiune de filtrare corespunzătoare instalată în 

conducta ce leagă rezervorul de topire de rezervorul de stocare şi armăturile necesare 

pentru funcţionarea corectă a sistemului. Are un diametru de 2,05 m, o lungime de 1,1 

m şi un volum de 3600 l. 

Vasele sunt amplasate într-un puţ cu adâncimea de 8 m. 

Pentru a compensa pierderile de căldură – estimate la 140 kW - şi a menţine 

plumbul topit se utilizează cabluri eletrice de încălzire. 

Încălzitorul principal 

Încălzitorul principal asigură o putere maximă de 2,21 MW prin intermediul 

celor 127 de tije încălzite electric închise într-o manta principală hexagonal exterioară. 

Diametrul tijei, înălţimea activă şi fluxul de căldură liniar la putere maximă sunt, 

respectiv, 10,5 mm, 600mm şi 29 kW/m. Tijele sunt dispuse într-o reţea triunghiulară 

cu pasul de 13,82 mm. Plumbul pătrunde în încălzitorul principal prin camera de 

distribuţie inferioară la temperatura de 400°C cu un debit masic de 189 kg/s şi iese din 

încălzitorul principal prin camera superioară de colectare având temperatura de 480 °C. 

Pompa principală 

Pompa principală este amplasată în conducta ascendentă şi pompează plumbul 

provenit de la încălzitor la distribuitorul schimbătorului de căldură HX. Această pompă 

ar trebui să îndeplinească următoarele cerinţe minime: să funcţioneze cu plumb pur la 

480 °C, capacitate debit masic de 250 kg/s (de 1,3 ori mai mare decât debitul masic prin 

încălzitor), presiune 1,7 bar. 

 

Schimbătorul de căldură principal (HX) 
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Schimbătorul de căldură principal îndepărtează o cantitate de căldură de 2,21 

MW şi este constituit dintr-o manta şi un fascicul tubular cu circulaţie în contra-curent, 

prin care se realizează transferul de căldură între fluidul cald (plumbul) şi cel rece (apa). 

Agentul primar, plumbul topit, intră în manta pe la partea superioară a schimbătorului, 

iar apa circulă prin fasciculul tubular format din elemente tubulare cu pereţi dubli, tip 

baionetă. 

Agentul de răcire 

Agentul de răcire utilizat este plumbul topit de puritate 99,97%, cu o 

concentraţie scăzută şi fixă de oxigen. Sunt necesare 880 tone de plumb. 

Sistemul de control chimic al agentului primar 

Pentru a atinge şi menţine un nivel optim de oxigen, este necesar să se efectueze 

o decontaminare profundă, în ceea ce priveşte oxigenul, a metalului lichid înainte ca 

metalul lichid să intre în bazinul tip piscină (Vasul principal); aceasta poate fi realizată 

prin tratarea metalului lichid din rezervorul de stocare cu un amestec de gaze care 

conţine hidrogen. 

Pentru menţinerea concentraţiei dorite în bazinul tip piscină HLM (Heavy 

Liquid Metal – Metale lichide grele), este necesar să se folosească instrumente on-line 

în măsură să controleze concentraţia de oxigen într-un interval îngust. O soluţie folosită 

cu succes în bucle şi bazine mici constă în utilizarea unui amestec de gaz de acoperire 

cu argon/H2/H2O cu un raport de volum specific H2/H2O. Amestecul este preparat prin 

barbotarea unui amestec de argon/H2 în apă pentru a crea un amestec de argon-H2 

saturat - apă. 

La instalaţia tip piscină  ATHENA, concentraţia optimă de oxigen este între 10-

6 şi 10-8 % procente de masă, în intervalul temperaturii de funcţionare de 400-480°C. 

Acelaşi interval de variaţie a concentraţiei de oxigen este, de asemenea, propus pentru 

reactorul ALFRED. 

Sistemul de purificare agent primar 

Sistemul de purificare agent primar implică doua proceduri: 

 îndepărtarea excesului de oxigen din agentul primar (agentul de răcire) 

înainte de intrarea acestuia în vasul principal; 

 îndepărtarea produşilor de coroziune ce apar de la structurile de oţel ale 

vasului principal. 

În ceea ce priveşte îndepărtarea excesului de oxigen din metalul lichid, 

procedura începe din rezervorul de topire. Topirea metalului lichid din rezervor se 

efectuează cu atmosferă protectoare de gaz de acoperire argon/H2 în scopul de a 

minimiza oxidarea metalului lichid. Odată plumbul topit, metalul lichid este transferat 

din rezervorul de topire în rezervorul de stocare cu trecere printr-un filtru cu ochiuri 

fine. Este necesar un filtru pentru curăţarea metalului lichid de oxizii şi zgurile prezente 

în mod natural pe barele de plumb şi formate în timpul procesului de topire.  
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Odată ce metalul lichid a ajuns în rezervorul de stocare, excesul de oxigen din 

metalul lichid este îndepărtat printr-o procedură de condiţionare de dezoxigenare cu 

amestec de gaz Argon/H2. Procedura de condiţionare va continua până când se atinge 

concentraţia optimă în metalul lichid (≈10-6 % procente de masă). 

Când se atinge concentraţia de oxigen în rezervorul de stocare, plumbul lichid 

este transferat în rezervorul de transfer, ce conţine o atmosferă protectoare de argon/H2, 

şi în final în vasul principal. Pentru a evita contaminarea metalului lichid cu oxigenul 

atmosferic, rezervoarele de stocare şi transfer şi vasul principal, precum şi conducta de 

transfer sunt spălate şi păstrate în uşoară suprapresiune de argon sau gaz argon/H2 

înainte de încărcarea metalului lichid. 

Pentru purificarea metalului lichid de oxigen, sistemele sunt echipate astfel cu 

următoarele instrumente: 

 Rezervor de topire (327°C): sistem gaz acoperire cu Argon/H2 sau 

Argon, pentru a evita oxidarea excesivă în timpul topirii; 

 Filtru cu sită fină în linia de transfer între rezervorul de topire şi 

rezervorul de stocare pentru a prinde oxizii de plumb şi zgură; 

 Rezervor de stocare (400°C): sistem gaz de acoperire cu Argon/H2 ce 

curge deasupra nivelului liber al metalului lichid, sistem de barbotare a amestecului 

Argon/H2 cu mai multe duze de injecţie şi posibilitatea de a atinge 11% H2, senzori de 

oxigen pentru faza de metal lichid imersaţi la înălţimi diferite în metalul lichid (de 

exemplu 70%, 50%, 25% şi 10 din nivelul nominal al metalului lichid în rezervor); 

 Rezervor de transfer (400°C): sistem gaz de acoperire cu Argon/H2 ce 

curge deasupra nivelului liber al metalului lichid. 

În ceea ce priveşte îndepărtarea produselor de coroziune ce provin din structuri 

(în principal Fe, Cr, Ni şi oxizi ai acestora), este prevăzut un sistem de filtrare în 

circulaţia din cadrul secţiunii de testare pentru a prinde produsele de coroziune. În 

special, filtrul este amplasat la secţiunea de evacuare a schimbătorului de căldură 

principal, HX. O astfel de poziţie este aleasă deoarece secţiunea de evacuare a HX este 

partea cea mai rece din cadrul circulaţiei din secţiunea de testare.  

Circuitul secundar 

 

Zona activă este răcită cu apă demineralizată din circuitul secundar, care este 

un circuit închis, presurizat. 

Componentele principale ale circuitului secundar sunt: 

 Pompa centrifugă (PC-500), care asigură circulaţia apei; 

 Elementele electrice de încălzire (HE-500), care sunt folosite pentru a 

preîncălzi apa în etapa de pornire; 

 Un schimbător de căldură principal (HX), care este amplasat în vasul tip 

piscină (Vasul Principal) şi care cuprinde un fascicul tubular cu pereţi dubli de tip 

baionetă, fiind proiectat să îndepărteze căldura generată de Încălzitorul principal. 

 Un colector de apă de alimentare, CLR-500. 
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 Un sistem de răcire, reprezentat de un set de răcitoare cu aer (AC-500), 

proiectat să îndepărteze puterea termică a apei (2,21 MWt) şi să o evacueze în atmosferă 

(ultima sursa rece). 

 Presurizorul (PRZ-600), care este un rezervor amplasat în partea cea mai 

înaltă a circuitului, umplut parţial cu apă şi parţial cu gaz sub presiune (gaz de acoperire 

constituit din Ar sau He). Gazul de acoperire este cel prin care se menţine presiunea de 

12 bar în circuitul secundar. Presurizorul joacă atât rolul de vas de expansiune, cât şi pe 

cel de rezervor de apă pentru perioada de pornire. 

 O serie de robinete (de reglare, tip închis-deschis, supape de siguranţă) 

care permit funcţionarea corespunzătoare a circuitului secundar. 

Apa demineralizată pentru umplere şi adaos este asigurată din reţeaua exterioară 

a platformei ICN Piteşti. Temperatura apei va fi în domeniul 7 - 25°C şi va avea 

presiunea maximă de 10 bar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

RATEN CITON  pag: 49 

PRO-A116L16-ST  din 142 

   

L1.6 – Studiu privind amplasarea instalaţiilor experimentale suport pe amplasamentul ICN 

 

4.2. Laboratorul pentru chimia plumbului ChemLab 

Laboratorul Chimic (Chem-Lab) este dedicat studiului aspectelor fundamentale 

şi primordiale legate de operarea sistemelor de tip piscină cu metal lichid ale ATHENA 

şi ALFRED.[6] Laboratorul este constituit din două componente: 

a) Un laborator experimental dedicat experimentelor pentru controlul 

oxigenului, pentru studii de solubilitate ale elementelor chimice şi pentru studiul 

coroziunii materialelor structurale în plumb topit; 

b) Un laborator de analiză structurală pentru caracterizarea interacţiei 

materialelor structurale cu plumbul lichid şi pentru studierea cantităţilor de 

metalele eliberate în plumb lichid. 

 

Laboratorul  experimental 

 

Capsule de dimensiuni mari pentru teste la coroziune în plumb lichid 

Capsulele mari sunt utilizate pentru a realiza încercări la coroziune pe materiale 

structurale (cu sau fără straturi de acoperire) pe durate lungi de expunere, cu un număr 

mare de epruvete relevante în condiţiile calificării unui material. 

Capsulele mari sunt utile şi pentru realizarea altor încercări importante necesare 

la studiul chimiei agentului de răcire, ca de exemplu studierea preciziei şi conformităţii 

senzorilorde oxigen în faza de metal lichid şi pentru studierea eficienţei containerelor 

de reţinere a oxigenului pentru îndepărtarea acestuia din metalul topit. Mai mult, 

capsulele mari sunt utilizate şi pentru a realiza încercări la coroziune pe materiale (cu 

sau fără straturi de acoperire) pe durate lungi de expunere (peste 8000 h) cu un număr 

mare de epruvete relevante în condiţiile calificării unui material. 

 

Sistemul de măsurare şi reglare a oxigenului este compus din senzori 

potenţiometrici de oxigen şi linie distribuţie gaz. Gazul pentru barbotare / de acoperire 

este introdus în capsule cu ajutorul unei linii de gaz conectată la un cilindru care conţine 

un amestec Ar/H2. Metoda permite selectarea unei concentraţii specifice a hidrogenului 

în gazul de barbotare (ceea ce îi conferă un grad mai mare de flexibilitate) şi obţinerea 

unor concentraţii diferite ale oxigenului în metalul lichid. Parametrii de lucru ai 

încercării şi semnalele la ieşire (temperatură, viteză de încălzire, durată de expunere, 

date de ieşire pentru senzorul de oxigen) sunt controlaţi, monitorizaţi şi înregistraţi cu 

ajutorul unui sistem de achiziţie date. 

 

 Instalaţie de tip piscină pentru teste în plumb lichid destinată studiului 

problemelor legate de controlul şi monitorizarea oxigenului în metal lichid. 
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Instalaţia de dimensiuni mici de tip piscină este proiectată astfel încât să permită 

studierea diferitelor echipamente şi instrumente utilizate pentru controlul şi 

monitorizarea oxigenului în plumb topit pe un domeniu de temperaturi de operare tipice 

pentru ATHENA şi, în general, pentru LFR - uri (400 - 550°C). 

 

 Linia de distribuţie şi dozare gaz pentru instalaţia de tip piscină. Referitor la 

metoda de barbotare a gazului, este necesară o instrumentaţie specifică pentru reglarea 

concentraţiilor în amestecurile de gaze. În acest scop, se recomandă utilizarea unui 

sistem format din debitmetre digitale şi traductor de presiune pentru amestecarea 

argonului cu H2 şi a argonului cu O2 la valorile corecte de concentraţie.  Monitorizarea 

fazei gazoase trebuie să fie realizată cu senzori specifici de gaz pentru a cunoaşte 

concentraţiile corecte ale speciilor gazoase: senzori de hidrogen şi senzori de oxigen 

pentru admisie şi higrometru pentru evacuare. 

 

Echipamente şi componente auxiliare pentru Laboratorul Experimental 

Pentru implementarea Laboratorului Experimental, trebuie să fie considerate 

următoarele echipamente şi componente auxiliare:  

 Cuptor de tratamente termice pentru realizarea de încercări la coroziune de 

scurtă durată şi pentru diferite încercări în plumb topit fără asigurarea unui 

control al concentraţiei oxigenului; 

 Balanţă tehnică pentru cântărirea probelor de plumb prelevate din lingou; 

 Voltmetru de impedanţă mare pentru a înregistra cu precizie semnalul de 

ieşire al senzorilor de oxigen; 

 Două hote cu capacitate de evacuare de 500 m3/h (una deasupra capsulelor 

şi generatorului de H2, şi una pentru instalaţia de dimensiuni mici de tip 

piscinăpentru a evacua hidrogenul şi argonul gazos şi vaporii de plumb; 

 Butelii de gaz pentru argon şi argon/H2. Consumul anual pentru ChemLab 

este de 20 de butelii cu o capacitate de 40 de litri. Aceasta include buteliile 

de Ar pur şi Ar+5% H2 

 Generator de hidrogen pentru a crea un amestec gazos specific de 

argon/H2;  

 Un stoc de creuzete din alumină şi de tuburi pentru încercările la coroziune; 

 Fierăstrău cu bandă pentru tăierea lingourilor de plumb;  

 Apă de serviciu - canalizare; 

 Instalaţie de aer comprimat. 

Laboratorul de analiză structurală 

Caracterizarea materialelor (materiale de bază şi acoperiri) 
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Pentru caracterizarea epruvetelor înainte şi după încercarea la coroziune, 

laboratorul trebuie să fie dotat cu următoarele echipamente esenţiale:  

 Microscop metalografic inversat, care va fi utilizat pentru studierea 

morfologiei suprafeţelor şi microstructurii metalelor testate în Pb lichid; 

studiul limitelor de graunţi şi a mărimii de grăunte, evaluarea grosimii 

straturilor de oxizi. 

 SEM (Microscop electronic cu baleiaj) cuplat cu EDS (spectroscopie de 

raze X cu dispersie după energie), care va fi utilizat pentru studierea cu 

rezoluţie înaltă (SEM) a topografiei, morfologiei şi microstructurii 

epruvetelor, şi pentru analiza compoziţiei elementare a straturilor de oxizi 

sau a altor straturi de produse de coroziune formate după expunerea în 

metal lichid (EDS).  

 XRD (Difractometru de raze X), care va fi utilizat pentru identificarea 

compuşilor cristalini. Este necesar să fie identificaţi produşii de coroziune 

(de ex. Fe3O4) de pe suprafaţa materialului de bază, compuşii de oxidare 

sau de coroziune de pe straturi de acoperire (de ex. Al2O3, Ta2O3, TiO2) 

după expunere în plumb topit. Mai mult, este util să fie identificaţi produşii 

de oxidare ai metalului lichid (PbO, Pb3O4, Bi2O3, etc.) formaţi în timpul 

operării instalaţiilor. Tehnica este complementară analizei EDS. 

Echipamentul trebuie să fie echipat astfel încât să poată fi analizate atât 

suprafeţe solide cât şi pulberi.  

 XRF (Spectrometru de fluorescenţă de raze X), care va fi utilizat pentru a 

realiza analize cantitative pentru determinarea compoziţiei chimice a 

epruvetelor. Echipamentul trebuie să fie calibrat pentru elementele chimice 

care pot fi puse în evidenţă în reţeaua metalică. 

 ICP-OES (spectrometrie de emisie optică cuplată cu inducţie în plasmă), 

care va fi utilizat pentru realizarea de analize cantitative ale elementelor 

metalice (aflate în concentraţii de ordinul ppm) dizolvate sau care au trecut 

prin solubilizare în plumbul lichid în timpul încercărilor la coroziune.  

Pregătire epruvete 

Înainte de a fi caracterizate, materialele trebuie să fie prelucrate mecanic şi 

pregătite astfel încât să poată fi realizată analiza. În particular, pentru examinare 

microscopică cu ajutorul SEM şi al unui microscop optic sau confocal, epruveta se va 

pregăti cu ajutorul următoarelor echipamente: 

 Maşina de debitat probe mari (450mm) 

 Maşina de debitat probe mici (Microtom) care permite tăierea cu precizie 

a epruvetelor (secţionare); 

 Presă de înglobat la cald pentru înglobarea epruvetei (în răşini conductive); 

 Maşină de slefuit/lustruit probe. 
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Echipamente şi componente auxiliare pentru un Laborator de Analiză 

Structurală 

În final, pentru implementarea unui Laborator de Analiză Structurală, trebuie să 

fie avute în vedere următoarele echipamente şi componente auxiliare: 

 Balanţă analitică utilizată pentru cântărirea cu grad ridicat de precizie al 

epruvetelor;  

 Substanţe chimice pentru atac pentru a pune în evidenţă microstructura şi 

limitele de grăunte ale epruvetelor metalice;  

 Acid acetic, apă oxigenată şi alcool etilic pentru a curăţa plumbul rezidual 

de pe suprafaţa epruvetelor; 

 Nişă chimică de 300 m3/h pentru utilizarea reactivilor chimici în condiţii 

de securitate în zona de atac chimic. 

 Dulapuri ventilate pentru a depozita în condiţii de siguranţă reactivii 

chimici; 

 Aparat de curăţare cu ultrasunete pentru epruvetele metalice;  

 Apă de serviciu; 

 Instalaţie de aer comprimat (pentru echipamentele de prelucrare 

mecanică); 

 Gaze tehnice pentru echipamentele de măsurare şi analiză (de ex. în 

funcţie de tip şi model, dacă este necesar). 

 

4.3. InstalaŞia HELENA-2 

Instalaţia HELENA-2 constă într-o instalaţie de tip buclă verticală, răcită cu 

plumb, care cuprinde o macheta a ansamblului combustibil al reactorului ALFRED, 

pentru a fi analizată în diferite condiţii de operare (regim de circulaţie forţată cât şi 

circulaţie naturală), având în vedere o actualizare ulterioară în urma analizei vibraţiilor 

induse de curgere.[16]. 

Obiectivul instalaţiei experimentale HELENA-2 este de a realiza analiza 

termohidraulică a ansamblului combustibil de putere maximă al reactorului ALFRED 

(127 elemente ce generează 2,44 MW),  cu ajutorul unei puteri scalate obţinută prin 

utilizarea unui simulator de combustibil încălzit electric, care generează o putere 

termică de cel puţin 1,2 MW.   

 

Experimentele efectuate pe instalaţia HELENA-2 vor cerceta în principal:  

- Temperatura exterioară a elementului combustibil;  

- Coeficitentul de transfer de căldură;  

- Prezenţa punctelor fierbinţi şi a vârfurilor de temperatură; 

- Stratificarea termică axială a agentului de răcire; 

Instalaţia HELENA-2 constă din două conducte verticale, înalte de 7,5 m, 

respectiv descendent, conectate prin intermediul a două conducte orizontale, cu un vas 
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de expansiune plasat în vârful conductei ascendente. Macheta ansamblului combustibil 

este instalată în partea inferioară a conductei ascendente, iar în partea superioară a 

conductei descendente este instalat un schimbător de căldură.  Circulaţia forţată a 

plumbului în interiorul buclei este asigurată de o pompă centrifugă instalată în conducta 

orizontală inferioară. Circulaţia naturală a plumbului este asigurată de forţele de 

flotabilitate care se stabilesc datorită distanţei verticale dintre sursa caldă şi sursa rece.  

Macheta ansamblului combustibil va reproduce ansamblul combustibil pentru 

reactorul ALFRED la scară 1:2 din punctul de vedere al numărului de elemente 

combustibile, dar păstrând aceiaşi parametri, cum ar fi puterea liniară, fluxul termic, 

diametrul elementului, raportul pas / diametru etc.   

Din punct de vedere termohidraulic, principalele părţi ale instalaţiei care trebuie 

să fie luate în considerare sunt: 

- Simulatorul combustibilului (FPS - Fuel Pin Bundle simulator); 

- Schimbătorul de căldură (HX); 

- Vasul de expansiune; 

- Debitmetrul termic; 

- Tubulatura;  

Pierderile de presiune din debitmetrul termic sunt neglijabile şi pot fi incluse în 

pierderile de presiune din conducte. În ceea ce priveşte pompa mecanică, pierderile de 

presiune se calculează doar în cazul circulaţiei forţate, deoarece există o conductă 

ocolitoare care este utilizată pentru circulaţia naturală, cu pompa oprită. Pe de altă parte, 

pierderile de presiune pe debitmetrul termic nu se calculează în cazul circulaţiei forţate. 

Instalaţia mai include un vas de topire, un rezarvor de stocare (amplasat într-un 

puţ cu adâncimea de 2 m) şi un sistem de recuperare la funcţionare normală a scurgerilor 

de la pompă,. Rolul sistemului de recuperare scurgeri de plumb este de a returna în mod 

discontinuu plumbul în circuit (în vasul de expansiune), iar presiunea necesară pentru 

a realiza acest lucru provine dintr-un rezervor cu argon sub presiune.  

 

Circuitul secundar 

Circuitul secundar al instalaţiei HELENA-2 alimentează cu apă de răcire 

schimbătorul de căldură HX, în diferitele faze de operare. 

Principalele echipamente ale sistemului secundar sunt:  

- Schimbătorul de căldură plumb/apă.  

- Răcitorul cu aer.  

- Pompa centrifugală de recirculare. 

- Presurizorul.  

- Încălzitorul care are rolul de a încălzi apa din circuit la temperatura 

nominală şi de a o menţine la această temperatură. 

Sistemul de control chimic 

Rolul sistemului de control chimic este de a evita contaminarea puternica cu 

PbO şi pentru a limita produsele de coroziune din conducte şi instrumentaţie. Sistemul 

de control chimic include monitorizarea şi controlul concentraţiei de oxigen precum şi 

purificarea plumbului.  
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Cu ajutorul acestui sistem se va face: 

- Controlul concentraţiei oxigenului în rezervorul de stocare 

- Controlul concentraţiei oxigenului în circuitul primar 

- Purificarea plumbului în circuitul primar 

 

4.4. Instalaţia ELF 

Scopul experimentelor care urmează să se desfăşoare în instalaţia ELF este 

caracterizarea termo-hidraulică a conceptului ALFRED [17], în special: 

 temperaturilor tecii elementului combustibil; 

 de evaluare a coeficientului de transfer de căldură în ansamblul 

combustibil, în generatoarele de abur şi în sistemul de îndepărtare a căldurii reziduale. 

 de caracterizare a comportamentului termo-hidraulic al sistemului în 

condiţii de echilibru şi în timpul fenomenelor tranzitorii de la circulaţia naturală la cea 

forţată, analizând răspunsul sistemului în termeni de debit masic, presiuni şi 

temperaturi; 

 de demonstrare a funcţionării pe termen lung a sistemului primar LFR 

cu un sistem de control al oxigenului activ şi  

a componentelor principale ale sistemelor primare; 

Instalaţia ELF este compusă din: 

 Vasul principal ELF, amplasat vertical, cu o înălţime de 10 m, diametrul 

interior de 2,3 m şi un volum de 44500 l. 

 Simulatorul Zonei Active, compus din 31 de sub-ansambluri, din care 

19 sunt ansambluri de combustibil (FA, în zona centrală), înconjurate de 12 ansambluri 

false (DA). Fiecare ansamblu de combustibil este format dintr-un element central fals 

şi 36 elemente electrice 

 4 generatoare de abur cu ţevi ,,baionetă’’ (Steam Generators Bayonet 

Tube-SGBT) poziţionate simetric în interiorul vasului principal, formate dintr-o manta 

şi un fascicul tubular cu ţevi tip baionetă cu perete dublu, cu circulaţie în contra-curent. 

 Sistemul de îndepărtare a căldurii reziduale (DHR). 

 2 pompe verticale centrifuge instalate în piscina caldă a vasului principal. 

 Bucla secundară este alimentată cu apă demineralizată. Este compusă 

dintr-o pompă centrifugă, un schimbător de căldură care o conectează cu un circuit 

intermediar,un turn de răcire pentru îndepărtarea puterii produse de simulatorul zonei 

active, un presurizor care are de asemenea rol de vas de expansiune, elemente de 

încălzire pentru a încălzi apa în etapa de pornire. 
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 Rezervorul de topire, cu rolul de a topi plumbul necesar pentru umplerea 

vasului principal, prevăzut cu o secţiune de filtrare corespunzătoare instalată în 

conducta care conectează rezervorul de topire cu rezervorul de stocare şi supapele 

necesare pentru funcţionarea corectă a sistemului. 

 Rezervorul de stocare, capabil să stocheze plumbul topit. 

 Rezervorul de transfer, utilizat pentru transferul plumbului din vasul 

principal la rezervorul de stocare şi viceversa. În timpul operaţiei de umplere, plumbul 

este transferat treptat din rezervorul de stocare în rezervorul de transfer. Apoi, prin 

presurizarea gazului de acoperire din acesta, metalul lichid umple treptat vasul principal 

prin zona inferioară a acestuia. 

Vasele sunt amplasate într-un puţ cu adâncimea de 13 m. 

 

Controlul chimiei  agentului de răcire 

Chimia aliajelor cu plumb lichid (Pb şi LBE- plumb bismut eutectic) este un 

subiect cheie care trebuie abordat pentru dezvoltarea reactoarelor nucleare răcite cu 

plumb din două motive principale: 

- Oxidarea metalelor lichide;  

- Coroziunea oţelurilor structurale. 

Oxigenul dizolvat în aliajele Pb lichid joacă un rol fundamental în subiectul 

chimiei lichidului de răcire. O concentraţie prea mare de oxigen în metalul lichid este 

periculoasă, deoarece poate genera oxizi de Pb, de exemplu în zonele cele mai reci sau 

în zonele staţionare ale reactorului. 

 

Sistemul  de  control  chimic  al  instalaţiei  ELF 

Sistemul de control al chimiei în instalaţia ELF implică monitorizarea 

oxigenului, controlul oxigenului şi sistemele de purificare ale plumbului.  

 

4.5 Instalaţia Hands On 

Hands ON este o instalaţie destinstă testării manevrabilităţii casetelor de 

combustibil pentru ALFRED în mediu de plumb în zona activă. [8],[18]. 

 Zona activa ALFRED are forma unui cilindru, orientat vertical, diametrul 

D=3.2 m, înălţimea H=7.9 m. Instalaţia Hands On va simula geometric o porţiune din 

zona activă a reactorului ALFRED şi va utiliza machete ale casetei de combustibil la 

scara 1:1.  

Instalaţia va conţine o porţiune din zona activă simulată la scară reală, conţinând 

casete de combustibil şi sisteme de control-comandă simulate. 

Casetele vor fi extrase vertical şi repoziţionate în zona activă. Deasupra zonei 

active va exista un spaţiu pentru caseta extrasă de 8-10 m, la care se adaugă un spaţiu 

de manevră pentru maşina de încărcat/descărcat. 
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Vasul principal, care va conţine simularea zonei active, amplasat vertical, va 

avea o înălţime de 10 m şi diametrul interior de 2,3 m (similar cu cel pentru instalaţia 

ELF). 

Instalaţia va mai include:  

 un rezervor de stocare, capabil să stocheze plumbul topit pe termen lung 

sau scurt (să stocheze plumbul topit pe perioada de întreţinere sau pentru depozitare); 

 un rezervor de transfer, utilizat pentru transferul plumbului din vasul 

principal la rezervorul de stocare şi viceversa; 

 un rezervor de topire, cu rolul de a topi plumbul necesar pentru umplerea 

vasului principal, prevăzut cu o secţiune de filtrare corespunzătoare instalată în 

conducta care conectează rezervorul de topire cu rezervorul de stocare. 

 

4.6. Instalaţia Meltin’Pot 

"Meltin’Pot constă în principal din patru instalaǚii (module) care funcǚionează 

independent unele de altele. Trei dintre ele vor fi operate în interiorul unei celule post-

iradiere dedicate, în timp ce a patra instalaǚie poate fi operată într-o boxă de laborator, 

prevăzută cu mănuǓi de acǚionare, amplasată într-o zonă non-nucleară, cel puţin în 

prima etapa a investigaţiei când se vor utiliza izotopi stabili. Ulterior, în etapa a doua, 

modulul poate fi transferat în celula post-iradiere.[21] 

Dimensiunile celulei post-iradiere sunt de aproximativ 6x6x8m, cu un acces 

prin partea superioară, printr-o trapă de 1,5x1.5m. 

Modulele experimentale pot fi introduse în celula post-iradiere cu ajutorul 

podului rulant şi prin aǓezarea/montarea in celula cu ajutorul sistemului de manipulare 

de la distanǚă, aflat în componenţa celulei. De asemenea vor fi folosite penetraǚiile 

existente ale celulei pentru preluarea de semnale de la senzorii instalaǚiei şi achiziǚia de 

date de la aparatura de analiza plasată în celulă. 

În afara celor patru instalaǚii, în interiorul celulei fierbinǚi vor fi amplasate două 

rezervoare de stocare:  

(1) rezervor de stocare a plumbului necesar pentru umplere care va conǚine plumbul 

pur,  

(2) rezervor de depozitare (rezervor de scurgere) care va colecta plumbul contaminat, 

rezultat din experimente.  

Rezervoarele sunt instalate permanent în celula fierbinte Ǔi sunt conectate 

hidraulic, la diferite momente de timp,  la cele patru instalaǚii, prin intermediul unor 

sisteme de conectare/deconectare rapidă. Pentru rezervorul de evacuare este prevăzută 

o ecranare necesara pentru protecǚia la radiaǚii. 
Cele 4 module vor avea ca scop investigarea:  

(1) interacțiunii combustibilului nuclear cu plumbul topit,  

(2) dispersiei/relocalizarii fragmentelor de combustibil,  

(3) retenției produșilor de fisiune in plumb topit, transportul acestora către gazul de 

acoperire,  

(4) retenției si dispersiei poloniului."  
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Ca echipamente auxiliare, instalaţia Meltin’Pot va fi prevăzută cu cuptor cu 

inducţie de înaltă frecvenţă (în vid), moară pentru zdrobire, creuzete, centrifugă. 

Instrumentaţia care va deservi instalaţia va include:  

- senzori de temperatură;  

- spectrometru cu dispersie de energie; 

- spectroscop de raze X cu dispersie de undă; 

- microscop electronic de scanare (SEM) a emisiei de electroni 

retroîmprăştiaţi şi de imagistică secundară şi echipat cu un detector de 

catodoluminiscenţă; 

- tomograf cu sondă atomică; 

- microscop electronic de scanare a difuzivităţii termice; 

- difractometru de raze X de temperatură înaltă; 

- microscop de conductivitate termică; 

- calorimetru cu scanare diferenţială; 

- dispozitiv pentru analiză termică diferenţială. 
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4.7. Centrul de coordonare (HUB) 

Centrul de coordonare (Hub) este destinat coordonării activităţilor 

experimentale realizate în instalaţiile experimentale suport (ATHENA, ChemLab, 

HELENA2, ELF, HandsOn, Meltin’Pot) şi în reactorul de demonstraţie ALFRED, 

inclusiv prin colaborare cu alte centre experimentale din lume şi prin utilizarea opţiunii 

de acces deschis. Centrul va asigura spaţiul şi logistica necesare coordonării. Pe de altă 

parte, centrul este destinat găzduirii şi organizării de activităţi educaţionale şi de 

formare în tehnologia plumbului. [19] 

Centrul de coordonare HUB va oferi: 

-  spațiul si logistica necesara pentru echipa de management ştiințific si 

administrativ al infrastructurii ALFRED, inclusiv stocarea datelor experimentale si 

partajarea acestora prin intermediul serverelor,  

-  spațiul si logistica necesară pentru organizarea şi desfăşurarea de activități de 

educație si formare în domeniul tehnologiei LFR. 

Deasemenea, acesta va găzdui laboratorul necesar pentru susținerea lecțiilor din 

„Şcoala pentru tehnologia plumbului”.  
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5. VIZIUNE INTEGRATĂ A SOLUŢIILOR 

ARHITECTURALE, CONSTRUCTIVE ŞI DE 

ASIGURARE A UTILITĂŢILOR ÎN PREZENTAREA 

OPŢIUNILOR DE AMPLASARE A INSTALAŢIILOR      

SUPORT ŞI A HUB 

 În scopul atingerii obiectivului de maturitate industrială a conceptului inovativ 

de sisteme energetice nucleare de tip LFR, pe platforma Mioveni se va realiza 

infrastructura ALFRED care constă în construcţia a 6 instalaţii experimentale 

(ATHENA, ChemLab, HELENA2, ELF, HandsOn, Meltin’Pot), reactorul de 

demonstraţie ALFRED şi un Hub de coordonare. 

 Capitolul cuprinde o analiza a opţiunilor de amplasare a celor 6 instalaţii şi a 

HUB de coordonare, luând în considerare o viziune integrată  a soluţiilor arhitecturale 

şi constructive  de amplasare şi de asigurare a utilităţilor necesare. 

 Dispunerea în plan a complexului nou de instalaţii, construcţii, reţele subterane 

şi supraterane şi căi de comunicaţii se va realizaîn funcţie de fluxurile optime 

tehnologice şi de circulaţie, cu respectarea condiţiilor de securitate, de protecţie şi de 

sistematizare arhitectonică pe zone funcţionale. 

 

5.1. Prezentarea opţiunii de amplasare pentru instalaţiile 

ATHENA şi ChemLab  

ATHENA si ChemLab sunt doua instalaţii experimentale cuplate, propuse în 

cadrul unui proiect comun pentru finanţare în cadrul POC, secţiunea „Mari 

infrastructuri de cercetare”. RATEN CITON a realizat în anul 2018 Studiul de 

fezbilitate pentru aceste instalaţii. În cadrul Studiului de fezabilitate  s-au studiat două 

variante de amplasare a acestor instalaţii.[6] 

ATHENA este o instalaţie de tip piscina destinata testării regimurilor 

termohidraulice in volume mari de plumb, precum si comportării echipamentelor in 

regim de curgere, coroziune si eroziune). ChemLab este dedicat investigării chimiei 

plumbului si gazului de acoperire. 

Lucrarea de faţă prezintă varianta optimă de amplasare, aleasă pe baza criteriilor 

de selectare a amplasamentelor si luând în considerare soluţiile arhitecturale şi 

constructive  de amplasare şi de asigurare a utilităţilor necesare. 
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5.1.1 Opţiune de amplasare. Viziune asupra Planului General 

 Amplasamentul 

Suprafaţa ocupată de incinta instalaţiei experimentale ATHENA şi ChemLab 

este de aproximativ 4500mp. 

 Amplasamentul ( Anexa 2 ) este localizat în sud -vestul platformei Mioveni între 

axele de coordonate locale 8B+90 - 9B+50 / 9A+00 - 9A +50, având ca vecinătăţi: 

 la nord: Statia de pompare şi rezervoarele aferente pentru apă industrială; 

 la sud: Staţie pompare păcură; 

 la est: Centrala termică si Staţia de tratare chimică a apei; 

 la vest şi sud-vest: zonă împădurită. 

Alegerea amplasamentului s-a realizat respectând atât criteriile generale cât şi 

criteriile particulare aferente Platfomei Mioveni, acestea din urmă fiind dezvoltate în 

continuare: 

 valorificarea amplasamentelor ocupate de clădiri care în contextul dezvoltării şi 

modernizării platformei Mioveni urmează să fie dezafectate; 

 Pe terenul, unde urmează să se amplaseze obiectele aferente ATHENA şi 

ChemLab, există la ora actuală mai multe construcţii (seră, rezervoare de păcură,  

canivou) care vor fi demolate. 

 structurarea instalaţiior experimentale într-un cluster care să beneficieze de 

spaţii folosite în comun; 

Viziunea planului general este de  a grupa aceste instalaţii experimentale, unul 

din principalele argumente fiind cel de a utiliza  în comun  anumite spaţii tehnologice 

sau spaţii rezervate birourilor. 

În dezvoltarea proiectului ALFRED, realizarea ATHENA  şi ChemLab 

reprezintă prima etapă în dezvoltarea infrastructurii suport pe platforma Mioveni. 

Alegerea acestui amplasament permite anexarea pe viitor şi a altor instalaţii, pe terenul 

liber adiacent în partea de sud. 

 reţeaua de drumuri necesare transporturilor agabaritice. 

Un alt argument în gruparea instalaţiilor este şi acela de a folosi  aceleaşi rute 

de transport  în cadrul platformei pentru utilajele grele şi agabaritice. 

Prin gruparea instalaţiilor, reţeaua de drumuri existentă în acea zona  poate fi 

folosită atât în perioada de execuţie cât şi în cea de exploatare. 

Aceasta reprezintă un avantaj şi din punct de vedere economic deoarece 

asigurarea în condiţii optime a circulaţiei presupune consolidarea sistemului rutier 

existent pe platformă, lărgirea părţii carosabile şi asigurarea razelor minime de curbură. 

Lucrările de consolidare se vor efectua doar  pe acea porţiune a platformei folosită în 

rutele transporturilor grele ăi agabaritce catre instalatii, şi vor fi relizate în etapa de 

execuţie a primei instalaţii. 
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 impact redus asupra ariei silvice 

Amplasamentul  se află în afara ariei silvice. 

 impactul cât mai mic asupra reţelelor existente 

  

Terenul pe care urmează a se amplasa obiectele aferente proiectului ATHENA 

şi ChemLab este străbătut în prezent de reţelele de canalizare pluvială şi canalizare 

industrială existente pe platformă. 

Soluţia propusă de deviere a acestor reţele, nu va afecta funcţionarea reţelelor 

şi nu va implica costuri mari datorită traseelor relativ scurte pe care se vor devia (45 ÷ 

75 m). 

Viziune de amplasare a Instalaţiilor  ATHENA şi Chem Lab în cadrul Planului 

general al incintei  

 Dispunerea în plan a clădirilor instalaţiilor ATHENA şi ChemLab 

Clădirile  în incintă au fost amplasate astfel încât să se poată asigura, circulaţia 

atât a mijloacelor auto, spre spaţiile tehnologice şi de depozitare ale instalaţiei, cât şi a 

autospecialelor de stingere a incendiului. 

Cele două clădiri principale ale instalaţiei şi anume Clădirea Principală şi 

Clădirea Auxiliară, sunt amplasate de o parte şi de alta a drumului interior existent, ce 

deserveşte  obiectele din zona de nord-est a platformei Mioveni. 

Clădirea Principala (Figura 5.1.1-1, Figura 5.1.1-2) este alcătuită din Corp 1 

(zona instalaţiei experimentale, zona ChemLab şi zona birouri şi camera de comandă) 

şi Corp 2 (zona circulaţii verticale şi Atelier & Depozit); 

Aceasta este amplasată în partea de est a incintei instalaţiei şi adiacent pe trei 

laturi ale sale se desfăşoară la cota ±0,00, zona anexelor tehnice poziţionate astfel: 

 Pe latura de sud: Incintă răcitoare cu aer 

    Incintă transformatoare 

 Pe latura de est: Incintă CTA (Centrala Ventilaţie) 

    Platformă acoperită chiller 

    Depozit butelii 

 Pe latura de vest: Staţie electrică 
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Figura 5.1.1-1 ATHENA şi Chem Lab Clădire principală – Faţade Nord-Vest 

 

 

Figura 5.1.1-2 ATHENA şi Chem Lab Clădire principală şi auxiliară 
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Clădirea auxiliară (figura 5.1.1-3) deserveşte în mod direct funcţional, clădirea 

principală, în care este amplasată instalaţia ATHENA şi este alcătuită din două zone 

principale : depozitare şi curăţare echipamente.  

În cadrul incintei Clădirea Auxiliară este amplasată în partea de vesta acesteia 

fiind înconjurată pe trei laturi de pădure. 

 

 
Figura 5.1.1-3 ATHENA şi Chem Lab - Clădire auxiliară 

 Drumuri şi platforme 

Accesul către obiectele aferente proiectului ATHENA şi ChemLab se va realiza 

din intrarea secundară a platformei Mioveni, iar în continuare pe drumurile interioare 

existente în partea de sud- vest a acesteia.  

Pentru a facilita accesul vehiculelor pentru transport agabaritic la Clădirea 

principală, drumul existent mai sus menţionat se lărgeşte la 6,00 m, iar adiacent Clădirii 

auxiliare pe partea de nord a acesteia se execută o platformă betonată cu dimensiunile 

de cca 12,00 m x 15,00 m. 

De asemenea se vor repara şi extinde pe anumite porţiuni, şi drumurile interioare 

din cadrul platformei prevazute pentru traseul vehiculelor de mare tonaj ce ajung la 

clădirile din incinta ATHENA şi ChemLab. 

 Sistematizarea verticală 

Cota platformei amenajate va fi de 447,50 m nMN, cu 10 cm mai jos faţă de 

cota ± 0,00 a pardoselii parter a Clădirii Principale. 
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5.1.2 Soluţie arhitecturală şi constructivă 

 Soluţie arhitecturală 

Clădirea Principală 

Clădirea Principala este alcătuită din Corp 1 (zona instalaţiei experimentale, 

zona ChemLab şi zona birouri şi camera de comandă) şi Corp 2 (zona circulaţii verticale 

şi Atelier & Depozit) şi va avea un regim de înălţime parter şi trei etaje cu înalţimea 

maximă la atic de 21,50 m.(figura 5.1.2-1, figura 5.1.2-2) 

ChemLab (laborator pentru chimia plumbului) va găzdui funcţiunile de 

cercetare şi experimente. 

Caracteristicile principale ale construcţiei sunt: 

 Suprafaţa construită clădire principală= 872, 20 m2 

 Suprafaţa construită clădire principală + anexe=1104 m2 

 Suprafaţa utilă =1864 m2. 

Zonarea funcţională presupune: 

 zona instalaţiei experimentale (Hala ATHENA) - zona destinată a deservi 

funcţiunii tehnologice(cote -8,00 m şi +0,00 m); 

 zona de acces şi circulaţii verticale (7,30 m X 8,83 m); 

 zona ChemLab - laborator de analiză structurală la etaj 1; 

 zona birouri şi cameră de comandă la etaj 2; 

 zona ChemLab - laborator experimental la etaj 3; 

 zona vestiare şi grupuri sanitare la parter; 

 zona camere tehnice la parter. 

 zona anexe tehnice exterioare ce deservesc clădirea, aflate la cota +0,00  

şi care se desfăşoară pe trei laturi ale clădirii (faţadele est, sud şi vest); 

Închiderile exterioare sunt din panouri uşoare termoizolante. 

Compartimentările interioare vor fi realizate din pereţi de gips-carton normal sau 

hidrofug simplu sau dublu sau zidărie de cărămidă. 
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Figura 5.1.2-1 Clădire principală ATHENA – Plan cota ±0.00 
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Figura 5.1.2-2 Clădire principală ATHENA – Secţiune A-A
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Clădirea Auxiliară 

Construcţia propusă va avea un regim de înălţime Parter + Etaj tehnic parţial şi un 

volum cu geometrii regulate în plan. Înălţimea maximă la atic va fi de 9,70 m .(figura 

5.1.2-3, figura 5.1.2-4) 

Clădirea deserveşte în mod direct funcţional, clădirea principală, în care este 

amplasată instalaţia ATHENA şi este  compusă din două zone principale: depozitare şi 

curăţare echipamente. 

Caracteristicile principale ale construcţiei sunt: 

 S construită = 608,40 m2; 

 S utilă = 593,60 m2 

  

Soluţie constructivă 

 

Clădirea Principală 

 

 Suprastructură 

Structura de rezistenţă este realizată în cadre metalice alcătuite din stâlpi şi 

grinzi de cadru desfăşurate pe două direcţii perpendiculare, transversală şi longitudinală. 

Structura este rigidizată în plan vertical şi orizontal cu contravântuiri. 

Planşeele etajelor sunt prevăzute a fi planşee din beton armat. 

Structura acoperişului este realizată din grinzile metalice transversale de cadru 

şi pane metalice rezemate pe acestea. Învelitoarea, din panouri termoizolante, reazemă 

pe panele metalice ale structurii de acoperiş. 

 Închiderile perimetrale realizate din panouri termoizolante reazemă pe o 

structură din rigle metalice orizontale rezemate pe stâlpii structurii, montate perimetral 

şi desfăşurate pe verticală la distanţe de maximum. 2,50 m. 

Accesul interior pe verticală la cele 3 niveluri ale structurilor interne se 

realizează cu scări metalice.       

 Infrastructura 

Infrastructura Corp 1 Clădire Principală este realizată din fundaţii izolate tip 

bloc-cuzinet, din beton armat, legate perimetral cu grinzi de fundaţie.  

În zona puţului structura de rezistenţă este realizată din radier şi pereţi din beton 

armat. 

Infrastructura Corp 2 Clădire Principală este realizată pe radier general din 

beton armat. 
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Clădirea auxiliară 

 Suprastructura 

Clădirea este o construcţie metalică în formă de L, de tip hală şi este realizată 

din cadre metalice transversale, cu stâlpi şi grinzi de cadru pe 2 direcţii rectangulare 

(transversală şi longitudinală).  

Rigidizarea construcţiei se realizează în plan vertical pe cele 2 direcţii principale, 

longitudinală şi transversală, cu contravântuiri. 

Structura acoperişului este realizată din grinzile metalice transversale de cadru 

şi pane metalice rezemate pe acestea. Învelitoarea, din panouri termoizolante, reazemă 

pe panele metalice ale structurii de acoperiş.  

 Infrastructura 

Infrastructura este compusă din fundaţii izolate cu cuzineţi legate între ele cu 

grinzi de fundare şi soclu. 
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Figura 5.1.2-3 Clădirea auxiliară ATHENA – Plan cota ±0.00 
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 Figura 5.1.2-4 Clădirea auxiliară ATHENA – Secţiuni
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5.1.3 Soluţie preliminară privind necesarul de utilităţi pentru instalaţiile 

Athena şi ChemLab 

 Sistemele electrice 

Pentru instalaţia ATHENA şi ChemLab este nevoie de o putere electrică de 

5000kVA. Această putere însumează puterea încălzitorului electric principal, 2,21MW 

şi puterea sistemelor de proces auxiliare şi utilităţile clădirilor. 

 Gaze tehnice 

Sistemele de gaze tehnice utilizate de instalaţia Athena sunt: 

 Sistemul de alimentare cu heliu a schimbătorului de căldură principal - va 

asigura debitul necesar de heliu pentru schimbătorul de căldură principal (HX), 

pentru a menţine presiunea constantă a heliului din peretele dublu al baionetelor 

din HX. 

 Sistemul de gaze de acoperire (Ar + 3% H2) – va alimenta gazul de acoperire al 

vasului principal, al rezervorului de stocare şi al rezervorului de transfer. 

Sistemul este format din trei linii: una pentru injectarea gazelor în vasul 

principal şi în rezervorul de stocare la presiune joasă, a doua  serveşte 

rezervorului de transfer şi va putea să lucreze la presiune mai înaltă pentru a 

muta lichidul din rezervorul de transfer în vasul principal, iar a treia linie 

lucrează ca sistem de barbotare în vasul principal. 

 Sistemul de barbotare Ar/H2 în vasul principal - cu scopul de a monitoriza 

conţinutul de oxigen dizolvat în plumbul topit şi în gazul de acoperire. Acest 

sistem este utilizat pentru extragere de oxigen şi va funcţiona continuu. 

 Sistemul de barbotare Ar/aer în vasul principal - cu scopul de a monitoriza 

conţinutul de oxigen dizolvat în plumbul topit şi în gazul de acoperire. Acest 

sistem este utilizat pentru adiţie de oxigen şi va funcţiona discontinuu (injectare 

intermitentă). 

 Sistemul de barbotare Ar/H2 în rezervorul de stocare – are rolul de a monitoriza 

conţinutul de oxigen dizolvat în plumbul topit şi în gazul de acoperire. Excesul 

de oxigen din metalul topit este extras printr-o procedură de condiţionare pentru 

dezoxigenare cu o mixtură de argon/H2. 

 Sistemul de gaze tehnice aferente Chem-Lab: heliu şi Ar+10%CH4 pentru 

laboratorul Fluorescenţă de raze X & Difracţie de raze X, Ar+3%H2 şi Ar în 

secţiunea experimentală, azot lichid pentru laboratorul Microscop electronic cu 

baleiaj. 

Gazele tehnice, atât pentru instalaţia tehnologică, cât şi pentru laborator, vor fi 

preluate din butelii care vor fi amplasate în exterior, într-un depozit de butelii de gaze 

tehnice, cu excepţia hidrogenului care va fi produs de generatoare de hidrogen. 
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 Instalaţii de ventilare şi climatizare aer 

Instalaţia de ventilare şi climatizare pentru Zona ChemLab şi birouri 

Instalaţia de ventilare şi climatizare pentru Zona ChemLab şi birouri va fi 

alcătuită din sisteme VRV, care sunt conectate la un singur sistem de conducte, prin 

care, cu două sau trei ţevi de cupru, sunt conectate - prin intermediul unităţilor de 

conexiuni - unităţile interioare de răcire cu  unităţile exterioare de condensare.  

Instalaţia de ventilare şi climatizare cu centrală de tratare a aerului din Hala 

ATHENA 

Introducerea aerului proaspăt în Hala instalaţiei ATHENA se va realiza cu 

ajutorul unui ventilator de introducere în construcţie ATEX din dotarea Centralei de 

tratare a aerului CTA 1, racordat cu tubulatură circulară din tablă zincată. Evacuarea 

aerului se va face tot cu tubulatură circulară din tablă zincată şi cu ajutorul unui 

ventilator de evacuare în construcţie ATEX din dotarea Centralei de tratare a aerului. 

Centrala de tratare va funcţiona cu 100 % aer proaspăt. 

Centrala de tratare aer va avea în componenţă următoarele: 

Centrala de tratare va funcţiona cu 100 % aer proaspăt. 

Apa caldă pentru bateria de încălzire va fi furnizată de centrala termică, iar apa 

răcită pentru bateria de răcire va fi produsă de o unitate pentru răcirea apei (chiller) 

amplasată lângă Centrala de tratare aer. 

Instalaţia de ventilare cu centrală de tratare a aerului din Clădirea Auxiliară 

Introducerea aerului proaspăt în zonele din clădirea auxiliară se va realiza cu 

ajutorul unui ventilator de introducere în construcţie ATEX, din dotarea Centralei de 

tratare a aerului CTA 2, racordat cu tubulatură circulară din tablă zincată. 

Evacuarea aerului se va face tot cu tubulatură din tablă zincată şi cu ajutorul 

unui ventilator de evacuare în construcţie ATEX, din dotarea Centralei de tratare a 

aerului. 

Centrala de tratare aer va avea în componenţă următoarele: 

Centrala de tratare aer se va monta într-o încăpere închisă pe un postament de 

beton armat, având asigurate toate condţiile necesare pentru service şi întreţinere. 

Instalaţii de ventilare specială 

Instalaţiile de ventilare specială sunt necesare în laboratoarele ChemLab. 

Acestea sunt: 

- Instalaţia de ventilare pentru dulapul de stocare reactivi. 

- Instalaţii de ventilare nişe chimice aspirante de laborator. 

- Instalatii de ventilare Capsule de testare şi Instalaţie tip piscină. 
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Instalaţii de ventilare pentru camera Aer Comprimat 

Priza de aer proaspăt, va permite pătrunderea aerului exterior necesar producerii 

aerului comprimat şi totodată aerul necesar răcirii compresoarelor şi a uscătorului cu 

refrigerare.  

Instalaţii de evacuare gaze de la ICP-OES din Camera 24  

Pentru evacuarea gazelor arse de la ICP-OES a fost prevăzută o tubulatură de 

evacuare care va refula în afara clădirii. 

 Sistemul de aer comprimat 

Sistemul de aer comprimat trebuie să furnizeze aer uscat, fără ulei şi fără 

impurităţi pentru acţionările pneumatice ale armăturilor şi sculelor pneumatice, precum 

şi debitul de aer comprimat necesar pentru sistemul de barbotare Ar / aer al vasului 

principal. Sistemul de aer comprimat va asigura un debit maxim de aer de 100 m3 / h, 

la o presiune de livrare de 12 bar. 

Sistemul de aer comprimat pentru instalaţia ATHENA va consta din: 

- compresor cu şurub răcit cu aer, cu debit minim de 2,3 m3/min, presiune 

maximă de funcţionare 15 bar; 

- rezervor aer comprimat, 1000l, tip vertical, presiunea maximă de 

funcţionare 16 bar; 

- uscător cu adsorbţie şi regenerare rece, presiunea maximă de funcţionare 

16 bar, debit minim 2,3 m3 / min, presiunea de refulare minim 12 bar, 

material desicant conform clasei de uscare, punct de rouă -70°C;  

- filtru de aer coalescent pentru eliminare aerosoli şi particule solide;  

- filtru de aer pentru îndepărtare vapori ulei;  

- filtru microbiologic (steril) cu element filtrant steril. 

 Instalaţii de ridicat 

În clădirea principală, în hala Athena, se va monta un pod rulant bigrindă cu 

sarcina nominală de 50 t, deschidere 18 m şi  înălţime de ridicare 25 m. 

În clădirea auxiliară, în zona depozit, se va monta un pod rulant monogrindă cu 

sarcina nominală de 5 t, deschidere 10 m şi  înălţime de ridicare 5 m. 

Tot în clădirea auxiliară, în zona de curăţare, se va monta un pod rulant bigrindă 

ATEX cu sarcina nominală de 30 t deschidere 14m şi înălţime de ridicare 5m. 

În Zona de acces în Clădirea principală se va monta un Ascensor de persoane şi 

materiale care va funcţiona între parter şi etajul 3. 

 Instalaţii de încălzire 

Centrala termică, amplasată în Clădirea Auxiliară, va produce agentul termic 

pentru încălzirea cu radiatoare, pentru agregatele de ventilaţie şi pentru prepararea apei 
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calde de consum şi va deservi atât consumatorii din Clădirea Principală cât şi 

consumatorii din Clădirea Auxiliară. 

Centrala termică are în compunere:  

- 2 cazane de apă caldă 80°C / 60°C , având fiecare 470 kW, dotate cu 

arzătoare automatizate pe gaze naturale;  

- şi circuite separate pentru alimentarea cu agent termic a centralelor de 

tratare a aerului, pentru încălzirea cu corpuri statice şi pentru prepararea 

apei calde menajere. 

Încălzirea clădirilor se realizează cu corpuri statice, şi anume, radiatoare de oţel. 

Face excepţie Hala ATHENA din Clădirea principală, în care radiatoarele menţin doar 

o temperatură de gardă de 10°C, încălzirea propriu-zisă fiind făcută prin sistemul de 

ventilaţie. 

 Alimentări cu apă şi canalizări 

Debitul de alimentare cu apă potabilă şi apă pentru stins incendiul: 

- Clădirea principală - 3,1 l/s; 

- Clădirea auxiliară - 1,9 l/s. 

Debitul de alimentare cu apă pentru stins incendiu exterior: 

- Clădirea principală şi Clădirea auxiliară - 15,0 l/s, în 

conformitate cu prevederile Normativului P 118/2-2013. 

Alimentarea cu apă potabilă şi de incendiu, aferentă Clădirii principale, 

respectiv Clădirii auxiliare se realizează prin racordarea la reţeaua exterioară existentă 

de alimentare cu apă potabilă şi de incendiu. 

Debitul de alimentare cu apă demineralizată: 

- Clădirea principală – funcţionare intermitentă pentru umplerea 

şi completarea Sistemului Secundar al Instalaţiei ATHENA  

Alimentarea cu apă demineralizată, aferent Clădirii principale se realizează prin 

racordarea la reţeaua exterioară existentă de alimentare cu apă demineralizată. 

Debitul de alimentare cu apă caldă de consum: 

- Clădirea principală - 0,9 l/s. 

- Clădirea auxiliară - 0,42 l/s 

Alimentarea cu apă caldă, între Clădirea principală şi Clădirea auxiliară se 

realizează prin intermediul unui racord între acestea. 

Debitul de canalizare ape pluviale de pe acest amplasament este cel existent în 

zonă, fiind inclus în debitul total de ape pluviale de pe platforma ICN Piteşti. 

Debitul de canalizare ape uzate menajere: 

- Clădirea principală – 3,76 l/s; 

- Clădirea auxiliară – 3,07 l/s. 
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Debitul de canalizare ape uzate industriale: 

- Clădirea principală – 0,9 l/s; 

- Clădirea auxiliară – Camera destinată curăţării locale va fi 

racordată la instalaţia de canalizare industrială. 

Evacuarea apelor pluviale de pe amplasament se realizează prin intermediul 

sistemului constructiv de canalizare pluvială, existent în zonă. 

Evacuarea apelor uzate menajere, aferente Clădirii principale, respectiv Clădirii 

auxiliare se realizează prin racordarea la reţeaua exterioară existentă de evacuare ape 

uzate menajere. 

Evacuarea apelor uzate industriale, aferente Clădirii principale şi Clădirii 

auxiliare se realizează prin racordarea la reţeaua exterioară existentă de evacuare ape 

uzate industriale. 

 Gaze naturale 

Pentru alimentarea centralei termice este necesar să se asigure alimentarea cu 

gaze naturale. Debitul necesar pentru funcţionarea ambelor cazane la putere maximă 

este de 100 Nm3/h. 

Alimentarea cu gaze naturale a Centralei termice se realizează prin racordarea 

la conducta exterioară existentă de gaze naturale. 

 Sistem de automatizare al clădirii 

Sistemul de automatizare al clădirii va asigura supravegherea centralizată a 

infrastructurii, în timp real, şi asigură funcţiile de monitorizare, gestionare şi control a 

echipamentelor clădirii utilizând o interfaţă cu operatorul clară şi intuitivă. 

Cerinţele principale pentru sistemul de automatizare al clădirii sunt de a asigura o 

arhitectură ”deschisă”, modularitate, extensibilitate, fiabilitate ridicată, respectarea 

constrângerilor de securitate şiî ncadrarea sa în tendinţele tehnologice actuale.  

În cazul necesităţii extinderii sistemului de automatizare al clădirii, aceasta va fi 

posibilă prin adăugarea de noi componente, fără schimbarea nucleului de bază. 

Sistemul de automatizare al clădirii va fi realizată astfel încăt să respecte criteriile 

de eficienţă energetică. 

 Sisteme de curenţi slabi al clădirii 

Sistemul de detecţie şi semnalizare incendiu se va instala ca un sistem 

independent. Centrala de Detecţie şi Semnalizare Incendiu vor folosi detectoare optice 

adresabile în toate încăperile cu pericol de incendiu. 

În dreptul căilor de evacuare din spaţiile supravegheate se vor monta butoane 

manuale de alarmare.  Alarmarea locală se va face în interior cu sirene de alarmare de 

interior amplasate pe fiecare etaj, şi în exterior cu sirena de exterior cu alarmare 

acustică şi optică. 
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Sistemul de protecţie fizică este prevăzut pentru îngrădirea accesului neautorizat, 

pentru detectarea încercărilor de intruziune prin efracţie, precum şi pentru analiza 

video post eveniment, în scopul identificării potenţialilor răufăcători. 

Sistemul este alcătuit din urmptoarele subsisteme: 

 Subsistemul de control acces; 

 Subsistemul de detecţie efracţie; 

 Subsistemul de supraveghere video; 

 Sistemul de Voce-Date 

În vederea asigurării comunicaţiei de voce (telefonie) şi date (internet), se va 

prevedea o reţea de cablare structurată care va cuprinde toate încăperile obiectivului. 

Reţeaua de cablare structurată va folosi şi cabluri şi prize duble de voce-date cat.6, cu 

ecran. Patch-panel-urile şi switch-ul aferente reţelei se vor monta într-un rack de 

comunicaţii. 

 Sistem de sonorizare 

Sistemul de sonorizare, compus dintr-un microfon, mixer-amplificator şi 

reţeaua de difuzoare, este folosit pentru sonorizare ambientală sau transmiterea 

mesajelor de tip anunţ sau urgenţă şi evacuare, putând fi integrat cu sistemul de detecţie 

şi semnalizare incendiu şi poate emite mesaje de urgenţă în funcţie de zonele în care s-

a detectat incendiul. În încăperile de mari dimensiuni cu funcţii tehnologice, se vor 

folosi difuzoare tip horn iar în birouri şi laboratoare se vor monta difuzoare încastrate 

în plafon fals sau montate pe pereţi. 

5.1.4. Soluţie preliminară privind acoperirea necesarului şi modul de 

racordare a reţelelor exterioare, funcţie de amplasamentul ales     

Pentru alimentarea tuturor consumatorilor instalaţiei ATHENA şi ChemLab 

care permit întreruperi în alimentarea cu energie electrică pentru o perioadă lungă de 

timp, va fi prevăzut un Sistem normal de alimentare cu energie electrică, asigurat 

dinStaţiade 110/6kV, existentă, pe platforma Mioveni (RATEN ICN Piteşti). 

În cadrul Clădirii principale ATHENA va fi construită o Staţie Electrică de 6kV 

alimentată din Staţia de 110/6kV. 

Transformatoarele electrice de putere, 6/0,4kV, vor fi amplasate în exteriorul 

Clădirii principale ATHENA, fiind separate de aceasta prin pereţi rezistenţi la foc. 

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit decât întreruperi de scurtă 

durată în alimentarea cu energie electrică, va fi prevăzut un Sistem de alimentare la 

avarie, asigurat dintr-un Grup Diesel-Generator aferent instalaţiei ATHENA şi 

ChemLab, care va fi instalat în apropierea clădiriiprincipale ATHENA, grupul având o 

putere electrică estimată de aproximativ 250kVA.  

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit întreruperi în alimentarea cu 

energie electrică, va fi prevăzut un Sistem de alimentare fără întrerupere, asigurat dintr-
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o sursă de alimentare neîntreruptibilă (UPS) care va fi instalată în clădirea instalaţiei şi 

care va fi preluată de Grupul Diesel Generator aferent instalatiei, după pornirea acestuia, 

UPS-ul având o putere electrică estimată de aproximativ 5kVA.  

Racordurile de alimentări cu apă şi de canalizări, aferente instalaţiilor ATHENA 

şi ChemLab, se realizează la reţelele exterioare de alimentare cu apă potabilă, apă 

pentru stins incendiu, apă demineralizată, de evacuare a apelor pluviale (meteorice), de 

evacuare a apelor uzate menajere şi de evacuare a apelor uzate industriale existente în 

imediata vecinătate a obiectivului. 

 (Figura 5.1.4-1). 

Centrala  termică se va racorda la conducta de gaze existentă în imediata 

vecinătate. 
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Figura 5.1.4-1 – Mod de racordare la utilităţi a Instalaţiei ATHENA şi ChemLab 
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5.2. Prezentarea opţiunii de amplasare pentru instalaţiile HELENA 2 şi ELF  

Instalaţia experimentală HELENA2 este destinată testării regimurilor de 

curgere (forţată şi naturală) în circuit de tip buclă, testării comportării casetelor de 

combustibil, precum şi a barelor de control din reactorii nucleari de tip LFR, cu aplicaţie 

directă la configuraţiile specifice ale reactorului de demonstraţie ALFRED.  

Instalaţia experimentală ELF este destinată testelor de anduranţă pentru 

funcţionarea componentelor, echipamentelor şi sistemelor aferente reactorului de 

demonstraţie ALFRED, precum şi a măsurării caracteristicilor de fiabilitate. Aceasta 

este de tip piscină, cu plumb pur, operată în regim de circulaţie naturală sau forţată.  

Cele două instalaţii vor fi amplasate în cadrul aceleiaşi clădiri. 

 

5.2.1. Opţiune de amplasare. Viziune asupra Planului General 

 

 Amplasamentul 

Suprafaţa ocupată de incinta instalaţiilor experimentale HELENA 2 şi ELF este 

de aproximativ 4300 mp. 

 Amplasamentul (Anexa 2) este localizat în sud - vestul platformei Mioveni între 

axele de coordonate locale 9B+30 - 8B+50 / 9A+50 -10+00 A, având ca vecinătăţi : 

 la nord: instalaţía ATHENA şi ChemLab aşa cum am prezentat în viziune 

(în prezent terenul este ocupat de sere) 

 la sud: Centrala electrică; 

 la est: Staţia pompare păcură;  

 la vest şi sud-vest: zonă împădurită. 

In prezent suprafata de teren este impadurita.  

Alegerea amplasamentului s-a realizat respectând atât criteriile generale cât şi 

criteriile particulare definite pentru Platfoma Mioveni, acestea din urmă fiind dezvoltate 

în continuare: 

 structurarea instalalaţiilor experimentale într-un cluster care să beneficieze de 

spaţii folosite în comun; 

 Prin amplasarea clădirii instalaţiilor HELENA 2 şi ELF adiacent ATHENA şi 

ChemLab s-a urmărit utilizarea în comun a spaţiilor tehnologice deja incluse în 

proiectul ATHENA, şi anume zona de curăţare din Clădirea auxiliară şi spaţiile de 

depozitare şi atelierele,  anexe ale Clădirii principale.  

 reţeaua de drumuri necesare transporturilor agabaritice. 

 Atât în execuţie cât şi în exploatare pentru transportul pieselor grele şi 

agabaritice se vor folosi aceleaşi trasee de drum ca şi în cazul instalatiilor ATHENA si 

Chem Lab. 

 Sistemul rutier va fi deja consolidat si redimensionat (în cadrul proiectului 

ATHENA) asigurând astfel condiţii optime de circulaţie. 
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 impactul cât mai mic asupra reţelelor existente 

In zona de amplasare a obiectelor aferente HELENA 2 şi ELF terenul este liber 

de construcţii şi nu este traversat de reţele de utilităţi, nefiind afectată gospodăria de 

reţele existente în zonă. 

Viziune de amplasare a Instalaţiilor  HELENA 2 şi ELF în cadrul Planului 

general al incintei 

 Dispunerea  în plan a clădirilor  

         În cadrul incintei se vor  amplasa Clădirea principală care adăposteşte instalaţiile 

experimentale  HELENA 2 şi ELF şi  construcţiile auxiliare.(Figura 5.2.1-1) 

Clădirea principală  a fost astfel  poziţionată  încât să se poată realiza cu uşurinţă 

accesul trailerului agabaritic  din drumurile exterioare incintei în interiorul clădirii. 

 
Figura 5.2.1-1 HELENA 2 şi ELF  faţadă Est . Acces principal. 

 

 

 

 

Adiacent Clădirii principale se vor amplasa (Figura 5.2.1-2): 

Pe latura de nord: 

 Staţia electrică;  
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 Generatorul DIESEL; 

 Depozit şi atelier; 

Pe latura de vest: 

 Platforma chiller; 

 Turnuri de răcire. 

Pe latura de sud 

 Clădirea de birouri; 

 Depozit; 

 Staţie producere aer comprimat; 

 Centrala tehnică. 

Pe latura de est: 

 Depozitele de gaze tehnice; 

 Platorma chiller; 

 Platforma rezervoare argon; 

Figura 5.2.1- 2 HELENA 2 şi ELF faţade Nord,Vest 

Tot în cadrul acestei investiţii se va realiza o Staţie electrică de 110/6kV, 

deoarece puterea electrică de 20000kVA necesară instalaţiilor  HELENA2 şi ELF, nu 

poate fi asigurată din staţia electrică de 110/6kV existentă pe Platforma Mioveni.  

Pentru noua staţie electrică de 110/6kV, ca amplasament , în acest studiu sunt 

propuse următoarele opţiuni. 

 

Opţiunea 1  
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Staţia electrică va fi situată între axele de coordonate  8B+20 - 8B+85 / 10A+00 

-11 A+00, (Anexa 2), în interiorul incintei Staţiei electrice 110/6kV existente pe 

Platforma Mioveni. Supfrafaţa ocupată va fi de aproximativ 700 mp. 

Opţiunea 2  

Staţia electrică va fi amplasată între axele de coordonate  8B+20 - 8B+50 / 

9A+60 -10 A+00 , (Anexa 2), în continuarea amplasamentului instalaţiilor HELENA 2 

şi ELF. Suprafaţa ocupată va fi de aproximativ 800 mp. 

 Drumuri şi platforme 

Accesul către incinta instalaţiilor HELENA 2 şi ELF se va realiza din intrarea 

secundară a platformei Mioveni, iar în continuare pe drumurile interioare existente în 

partea de sud vest a platformei, folosite ca rute şi înspre incinta ATHENA şi ChemLab. 

Aşa cum a fost menţionat, drumurile vor fi deja consolidate şi redimensionate în cadrul 

investiţiei ATHENA şi Chem Lab. 

Drumurile şi platformele prevăzute în interiorul incintei HELENA  2 şi ELF, 

prin caracteristicile geometrice şi tehnice vor asigura circulaţia mijloacelor auto, spre 

spaţiile tehnologice şi de depozitare ale instalaţiilor, accesul autospecialelor de stingere 

a incendiului precum şi posibilităţi de manevră a trailerelor agabaritice. 

 Sistematizarea verticală 

Având în vedere faptul că incinta instalaţiilor experimentale HELENA 2 şi ELF 

este adiacentă instalaţiilor ATHENA şi ChemLab, cota platformei amenajate va fi 

aceeaşi, de 447,50 m nMN cu 10 cm mai jos faţă de cota ± 0,00, a pardoselii parter a 

Clădirii Principale. 

 

5.2.2  Soluţie arhitecturală şi constructivă 

 

Soluţie arhitecturală 

 Construcţia propusă va fi de tip hală, având în plan o formă rectangulară, cu o 

amprentă la sol de aproximativ 47,50 m x 30,00. Înălţimea maximă la atic va fi de  

aproximativ 30,00 m. 

  Adiacent acesteia pe toate laturile vor fi amplasate construcţii parter şi platforme 

betonate, cu destinaţia de birouri, depozite şi anexe tehnologice. 

Caracteristicile principale ale construcţiei sunt: 

 Suprafaţa construită hală experimentală~ 1425 m2 

 Suprafaţa construită hală experimentală+construcţii anexate~2365 m2 

 Suprafaţa utilă hală~1320 m2. 

Zonarea funcţională presupune: 

 zona Halei experimentale 

- zona instalaţiei HELENA 2 

-zona instalaţiei ELF 

 zonă birouri şi sală de conferinţe(regim de inaltime parter); 
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 zona depozitelor; 

 zona anexelor  tehnice exterioare ce deservesc clădirea; 

Închiderile exterioare vor fi din panouri uşoare termoizolante. 

Compartimentările interioare vor fi realizate din pereţi de gips-carton normal sau 

hidrofug simplu sau dublu sau zidărie de cărămidă. 

  Soluţie constructivă 

  Suprastructura 

Structura de rezistenţă va fi realizată în cadre metalice, alcătuite din stâlpi şi 

grinzi desfăşurate pe două direcţii perpendiculare, transversală şi longitudinală. 

Structura va fi rigidizată în plan vertical şi orizontal cu contravântuiri. 

Structura acoperişului este realizată din grinzile metalice transversale de cadru 

şi pane metalice rezemate pe acestea. Învelitoarea, din panouri termoizolante, reazemă 

pe panele metalice ale structurii de acoperiş.  

Închiderile perimetrale se vor realiza din panouri termoizolante ce reazemă pe 

o structură din rigle metalice orizontale rezemate pe stâlpii structurii, montate 

perimetral şi desfăşurate pe verticală la distanţe de maximum. 2,50 m. 

Accesul interior pe verticală se realizează cu scări metalice.       

 Infrastructura  

 Infrastructura se va realiza din fundaţii izolate tip bloc-cuzinet, din beton armat, 

legate perimetral cu grinzi de fundaţie sau pe anumite zone, radier general din beton 

armat. 

 În zona puţurilor structura de rezistenţă va fi realizată din radier şi pereţi din 

beton armat. 
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5.2.3. Soluţie preliminară privind necesarul de utilităţi 

 

 Sisteme electrice 

Pentru investiţia HELENA-2 şi ELF este nevoie de o putere electrică de 

20000kVA. Această putere însumează puterea Simulatorului de combustibil pentru 

HELENA-2 (1200kVA), puterea Simulatorului de combustibil pentru 

ELF(10000kVA),  puterea sistemelor de proces auxiliare şi utilităţile Clădirii. 

 Sistemul de ventilare 

Sistemul de ventilare la hala 

Aerul este tratat în două centrale de tratare a aerului (CTA1, CTA2) amplasate 

la interiorul halei şi introdus printr-un sistem de canale de ventilatie în Hala; aerul este 

evacuat în atmosferă la partea superioară a halei, prin 10 ventilatoare montate pe coama 

acoperişului halei. 

Sistemul de ventilare la puţul vasului principal şi rezervorului de stocare 

Instalaţiile de ventilare, introducere şi evacuare sunt compuse din:  

- agregate de introducere şi evacuare aer;  

- agregatul de  producere apă racită aferent agregatului de ventilare; 

- ventilatoare de evacuare de acoperiş. 

Sistemul de ventilare la camera tablourilor electrice 

Instalaţia de ventilare (ventilare şi climatizare) are ca scop preluarea sarcinii 

termice din încăpere, degajată de la tablourile electrice, asigurarea microclimatul optim 

pentru echipamentele de lucru şi o circulaţie a aerului dirijată.  

Climatizarea acestui spaţiu se face cu ajutorul unei instalaţii de climatizare 

dedicată, formată din 4 dulapuri de climatizare. 

Sistemul de condiţionare a aerului la birouri, atelier şi camera de comandă 

Instalaţia de condiţionare are ca scop preluarea sarcinii termice din încăperi, 

asigurarea microclimatului optim pentru echipamentele de lucru şi o circulaţie a aerului 

dirijată în camera de comandă, precum şi asigurarea microclimatului pentru personal.  

Climatizarea acestor spaţii se face cu ajutorul unei instalaţii de climatizare 

dedicată, formată din sisteme de condiţionarea aerului tip VRV, formate dintr-o unitate 

exterioară şi mai multe unităţi interioare. 

Tratarea aerului se realizează cu ajutorul sistemelor de condiţionare a aerului 

tip VRV, montate în spaţiile de birouri, atelier şi camera de comandă. 

 Gaze tehnice 
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Pentru instalaţiile HELENA-2 şi ELF sunt necesare următoarele gaze 

tehnice: 

Argonul gazos pentru inertizarea şi condiţionarea cu Argon a 

instalaţiilor goale, înainte de punerea în funcţiuneşi pentru a gestiona cantitatea 

de oxigen din plumb.  

Generator de hidrogen pentru laborator  

Hidrogenul este utilizat de sistemele de barbotare ale vaselor cu plumb topit din 

cele două instalaţii, prin adiţie de hidrogen. 

  Butelii aer comprimat puritate 7.0 

Aerul comprimat este utilizat de sistemele de barbotare ale vaselor cu plumb 

topit din cele două instalaţii, prin adiţie de oxigen. 

Baterie de butelii cu azot:  

Azotul este utilizat la presurizarea circuitului secundar, atât pentru HELENA, 

cât şi pentru ELF, la 180 bar. 

Baterie de butelii cu heliu:  

Heliul este utilizat în instalaţia ELF, atât în sistemul inelar de gaz al 

generatorului de abur, cât şi în sistemul inelar de gaz al DHR. 

Sistemul de alimentare cu apă demineralizată 

Instalaţiile experimentale HELENA-2 şi ELF vor fi alimentate cu apă 

demineralizată, printr-o conductă de oţel inoxidabil racordata la reţeaua exterioară de 

apa demineralizata a platformei ICN.  

Pentru instalaţia HELENA-2 apa demineralizată este utilizată pentru 

alimentarea Circuitului Secundar, iar pentru instalaţia ELF este utilizată atât pentru 

alimentarea Circuitului Secundar, cât şi a Sistemului de Indepărtare a Căldurii 

Reziduale (DHR - Decay Heat Removal System). 

 

Instalaţii de încălzire 

Pentru încălzirea clădirii care va adaposti instalaţiile Helena-2 şi ELF se va 

proiecta o Centrală Termică proprie, care va asigura agentul termic pentru încălzirea 

cu radiatoare, pentru bateriile centralelor de ventilare şi pentru prepararea apei calde de 

consum. Vor fi prevazute două cazane cu randamente ridicate, dotate cu arzătoare 

automatizate pe gaze naturale. 

Umplerea instalaţiei se va face cu apă dedurizată produsă de o staţie de 

dedurizare alimentată de la reţeaua de apă rece, staţie care se va instala  de asemenea 

in spaţiul alocat Centralei Termice. 

Toate echipamentele şi componentele necesare funcţionării centralei termice 

vor fi montate într-o încăpere distinctă, în exteriorul clădirii HELENA-2 şi ELF. 

Încălzirea încăperilor de tip birouri, ateliere, depozite, se va realiza cu corpuri 

statice. 
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Sistemul de aer comprimat 

Sistemul de aer comprimat trebuie să furnizeze aer uscat, fără ulei şi fără 

impurităţi. Sistemul de tratare al aerului comprimat va asigura o calitate a aerului 

corespunzătoare clasei 1.1.1 în conformitate cu standardul ISO 8573.1:2010 

(Compressed air - Part 1: Contaminants and purity classes). 

Instalaţii de ridicat 

În  Clădirea principală HELENA-2 se va monta un Pod rulant bigrindǎ 30t care 

va fi folosit la ridicarea şi transportul echipamentelor în vederea montajului, cât şi la 

întreţinerea acestora. 

Gaze naturale 

Pentru alimentarea centralei termice este necesar să se asigure alimentarea cu 

gaze naturale, care se va realiza prin racordarea la conducta exterioară existentă în 

incinta ICN. 

Alimentarea cu apă caldă, rece şi protecţia la  incendiu. Canalizarea 

menajeră 

Alimentarea cu apă rece se va face de la reţeaua exterioară de apă potabilă şi de 

incendiu existentă în incinta ICN Piteşti, printr-un  branşament. 

Instalaţia interioară de apă rece aferentă clădirii HELENA-2 şi ELF va fi o 

instalaţie comună cu instalaţia de protecţie la incendiu cu hidranţi şi va asigura 

alimentarea cu apă rece pentru toate obiectele sanitare din grupurile sanitare şi 

laboratoarele din clădire precum şi apa necesară funcţionării instalaţiei interioare de 

hidranţi. 

Instalaţia interioară de apă rece şi protecţie la incendiu se va realiza din 

conducte din oţel galvanizat. 

Alimentarea cu apă a clădirii  se face de la reţeaua exterioară de apă potabilă şi 

de incendiu existentă în incintă, printr-o conductă care poate asigura atât debitul de 

incendiu, cât şi debitul menajer. 

Debitul de apă de incendiu pentru hidranţii interiori, precum şi numărul de jeturi 

în funcţiune simultană se stabilesc conform cerinţelor din Normativul P 118/2-2013.  

Prin proiectare se vor stabili si  mijloacele  de primă intervenţie care au rolul de 

stingere a incendiilor în faza incipientă sau de a limita extinderea unui incendiu în faza 

avansată, până la intervenţia cu alte forţe şi mijloace de stingere, şi anume dotaţiile PSI. 

Dotaţiile PSI vor fi alese în funcție de procesul tehnologic din fiecare cameră 

şi de suprafaţa desfășurată a fiecărei camere. Acestea vor fi de tip cu pulbere sau cu 

dioxid de carbon. 

 Apa caldă menajeră va fi preparată în centrala termică aferentă clădirii 

amplasată în exterior. Instalaţia interioară de apă caldă va asigura alimentarea cu apă 

caldă pentru toate obiectele sanitare din toate grupurile sanitare şi laboratoarele. 

Instalaţia de canalizare menajeră asigură colectarea apelor uzate de la obiectele 

sanitare amplasate în grupurile sanitare şi evacuarea lor la reţeaua exterioară de 

canalizare menajeră a incintei ICN Piteşti.  
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 Sistem de automatizare al clădirii 

 Sistemul de automatizare al clădirii va asigura supravegherea centralizată a 

infrastructurii, în timp real, şi asigură funcţiile de monitorizare, gestionare şi control a 

echipamentelor clădirii utilizând o interfaţă cu operatorul clară şi intuitivă. 

 Cerinţele principale pentru sistemul de automatizare al clădirii sunt de a asigura 

o arhitectură ”deschisă”, modularitate, extensibilitate, fiabilitate ridicată, respectarea 

constrângerilor de securitate şiî ncadrarea sa în tendinţele tehnologice actuale.  

 În cazul necesităţii extinderii sistemului de automatizare al clădirii, aceasta va 

fi posibilă prin adăugarea de noi componente, fără schimbarea nucleului de bază. 

 Sistemul de automatizare al clădirii va fi realizată astfel încăt să respecte 

criteriile de eficienţă energetică. 

 Sisteme de curenţi slabi al clădirii 

Sistemul de detecţie şi semnalizare incendiu se va instala ca un sistem 

independent. Centrala de Detecţie şi Semnalizare Incendiu vor folosi detectoare optice 

adresabile în toate încăperile cu pericol de incendiu. 

În dreptul căilor de evacuare din spaţiile supravegheate se vor monta butoane 

manuale de alarmare.  Alarmarea locală se va face în interior cu sirene de alarmare de 

interior amplasate pe fiecare etaj, şi în exterior cu sirena de exterior cu alarmare 

acustică şi optică. 

Sistemul de protecţie fizică este prevăzut pentru îngrădirea accesului 

neautorizat, pentru detectarea încercărilor de intruziune prin efracţie, precum şi pentru 

analiza video post eveniment, în scopul identificării potenţialilor răufăcători. 

Sistemul este alcătuit din urmptoarele subsisteme: 

 Subsistemul de control acces; 

 Subsistemul de detecţie efracţie; 

 Subsistemul de supraveghere video; 

 

 Sistemul de Voce-Date 

 În vederea asigurării comunicaţiei de voce (telefonie) şi date (internet), se va 

prevedea o reţea de cablare structurată care va cuprinde toate încăperile obiectivului. 

Reţeaua de cablare structurată va folo şi cabluri şi prize duble de voce-date cat.6, cu 

ecran. Patch-panel-urile şi switch-ulaferenteretelei se vormontaintr-un rack de 

comunicaţii. 

 Sistem de sonorizare 

Sistemul de sonorizare, compus dintr-un microfon, mixer-amplificator şi 

reţeaua de difuzoare, este folosit pentru sonorizare ambientală sau transmiterea 

mesajelor de tip anunţ sau urgenţă şi evacuare, putând fi integrat cu sistemul de detecţie 

şi semnalizare incendiu şi poate emite mesaje de urgenţă în funcţie de zonele în care s-

a detectat incendiul. În încăperile de mari dimensiuni cu funcţii tehnologice, se vor 

folosi difuzoare tip horn iar în birouri şi laboratoare se vor monta difuzoare încastrate 

în plafon fals sau montate pe pereţi. 
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5.2.4. Soluţie preliminară privind acoperirea necesarului şi modul de 

racordare a reţelelor exterioare, funcţie de amplasamentul ales     

Pentru alimentarea tuturor consumatorilor instalaţiei HELENA-2 şi ELF care 

permit întreruperi în alimentarea cu energie electrică pentru o perioadă lungă de timp,va 

fi prevăzut un Sistem normal de alimentare cu energie electrică, puterea electrică 

necesară pentru funcţionare fiind de aproximativ 20MVA. 

 Pentru aceasta, pe platforma Mioveni, în cadrul acestei investiţii, se va realiza 

o nouă Staţie electrică 110/6kV. 

În interiorul incintei Clădirii HELENA-2 şi ELF va fi construită o Staţie 

Electrică de 6kV alimentată din noua Staţie de 110/6kV. 

Transformatoarele electrice de putere, 6/0,4kV, vor fi amplasate în interiorul 

Staţiei de 6kV. 

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit decât întreruperi de scurtă 

durată, în alimentarea cu energie electrică, va fi prevăzut un Sistem de alimentare la 

avarie, asigurat dintr-un Grup Diesel-Generator aferent instalaţiei HELENA-2 şi ELF, 

care va fi instalat în apropierea clădirii, Grupul având o putere electrică de aproximativ 

600kVA.  

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit întreruperi în alimentarea cu 

energie electrică, va fi prevăzut un Sistem de alimentare fără întrerupere, asigurat 

dintr-o sursă de alimentare neîntreruptibilă (UPS) care va fi instalată în clădirea 

instalaţiei şi care va fi preluată de Grupul Diesel Generator aferent instalatiei, după 

pornirea acestuia, sursa având o putere electrică de aproximativ 10kVA.  

Racordurile de alimentări cu apă şi de de canalizări, aferente instalatiilor 

HELENA2 şi ELF, se realizează la reţelele exterioare de alimentare cu apă potabilă, 

apă pentru stins incendiu, apă demineralizată, de evacuare a apelor pluviale (meteorice), 

de evacuare a apelor uzate menajere şi de evacuare a apelor uzate industriale existente 

în vecinătatea obiectivului. (Figura 5.2.4 -1). 

Centrala  termică se va racorda la conducta de gaze existentă în imediata 

vecinătate. 
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Figura 5.2.4-1 - Modul de racordare la utilităţi a Instalaţiei HELENA 2 şi ELF 
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5.3 Prezentarea opţiunilor de amplasare pentru instalaţia 

HANDS-ON 

Instalaţia experimentală HANDS-ON este o instalaţie experimentală destinată 

testării, manipulării casetelor de combustibil şi a barelor de control la scara reală a 

demonstratorului ALFRED. 

 
5.3.1. Opţiuni de de amplasare. Viziune asupra Planului General 

Amplasamentul 

Pentru instalaţia Hands On se propun două opţiuni de amplasare. 

 Opţiunea 1 

 Amplasamentul (Anexa 2), este localizat în sudul vestul platformei Mioveni, pe 

un teren împădurit în proporţie de 90%. Acesta este situat între axele de coordonate 

locale 8B+90 - 9B+50 / 10A+00 -10 A+50 având ca vecinătăţi: 

la nord: instalaţía HELENA2 si ELF aşa cum am prezentat în viziune (în prezent terenul 

este liber de construcţii, în mare parte fiind impadurit); 

 la sud: drumul perimetral al incintei; 

 la est: staţie compresoare; 

 la vest: staţia electrică. 

 Suprafaţa ocupată de incinta instalaţiei experimentale Hands On in Opţiunea 1 

este de aproximativ 1800 mp. 

 Opţiunea  2 

Amplasamentul este localizat în sud - vestul platformei Mioveni (Anexa 2), în locul 

staţiei de pompare păcură, între axele de coordonate locale 9B+50 - 10B+00 / 9A+50 -

10 A+00 , având ca vecinătăţi : 

 la nord: clădirea principală ATHENA şi ChemLab; 

 la sud: staţie compresoare; 

  la est: centrala termică; 

  la vest: staţia electrică. 

În prezent terenul este ocupat de Staţia de pompare păcură, canivou de beton 

armat şi este traversat de reţelele de alimentare cu apă potabilă şi apă pentru stins 

incendiu, de aer comprimat, de termoficare, de canalizare pluvială (meteorică) şi de 

cabluri electrice.  

Suprafaţa ocupată de incinta instalaţiei experimentale Hands On in Optiunea 2 

este de aproximativ 1100 mp. 

Alegerea amplasamentelor s-a realizat în baza următoarelor criterii: 

 structurarea instalaţiior experimentale într-un cluster care să beneficieze de 

spaţii folosite în comun; 

  Prin amplasarea clădirii instalaţiei Hands-On adiacent instalaţiilor mai sus 

pomenite s-a urmărit utilizarea în comun a zonei de curăţare din Clădirea auxiliară  şi 

Staţia electrică de 0,4kV  a instalaţiilor ATHENA şi ChemLab. 
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 valorificarea amplasamentelor ocupate de clădiri care în contextul dezvoltării 

şi modernizării platformei Mioveni urmează să fie dezafectate. 

În Opţiunea 2 pe terenul unde urmează să se amplaseze Clădirea instalaţiei 

Hands-ON în prezent se află staţia de pompare păcură si un canivou din beton armat, 

care pot fi demolate pornind de la faptul ca rezervoarele de pacura si partial, canivoul 

din beton armat au fost desfiintate odata cu amplasarea Clădirii principale ATHENA şi 

ChemLab. 

 reţeaua de drumuri necesare transporturilor agabaritice. 

Atât în execuţie cât şi în exploatare pentru transportul pieselor grele şi 

agabaritice se vor folosi aceleaşi trasee de drum ca şi în cazul instalaţiilor ATHENA şi 

Chem Lab, HELENA 2 şi ELF. 

 impactul cât mai mic asupra reţelelor existente 

În Opţiunea1 prin amplasarea obiectelor aferente HANDS-ON terenul este liber 

de construcţii şi nu este traversat de reţele de utilităţi, nefiind afectată gospodăria de 

reţele existente în zonă. 

 

Viziune de amplasare a Instalaţiei Hands-On în cadrul Planului general al 

incintei 

 Dispunerea în plan a clădirilor  

Pentru ambele opţiuni de amplasare s-a  avut în vedere aceeaşi soluţie 

arhitecturală şi constructivă de amplasare. 

În cadrul incintei se va  amplasa Clădirea principală care adăposteşte instalaţia 

experimentală  Hands-On şi construcţiile anexe ce adăpostesc sistemele auxiliare 

(Figura 5.3.1-1;Figura 5.3.1-2). 

Adiacent Clădirii principale se vor amplasa: 

 Platforma chiller; 

 Depozite; 

 Anexe tehnologice 

 Clădirea de birouri; 

 Centrala termică. 

 Depozitele de gaze tehnice; 
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Figura 5.3.1-1 Instalaţia HANDS-ON Opţiunea 1 Faţadă est 

 

Figura 5.3.1-2 Insţalatia HANDS-ON Opţiunea 1 Faţadă sud 

 

 Drumuri şi platforme 
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Accesul către incinta instalaţiei Hands-On se va realiza din intrarea secundară 

a platformei Mioveni, iar în continuare pe drumurile interioare existente în partea de 

sud vest a acesteia, consolidate şi redimensionate în cadrul investiţiei ATHENA şi 

Chem Lab. 

În opţiunea 2 drumurile situate în partea de sud a acesteia vor fi 

reconfigurate şi redimensionate. 

 În incinta instalaţiei se prevede o platformă betonată care prin dimensionare şi 

configuraţie asigură circulaţia mijloacelor auto, spre spaţiile tehnologice şi de 

depozitare a instalaţiei si accesul autospecialelor de stingere a incendiului.  

 Sistematizarea verticală 

Cota platformei amenajate va fi aceeaşi ca la celelalte instalaţii amplasate în 

zonă şi anume 447,50 m nMN cu 10 cm mai jos faţă de cota ± 0,00 a pardoselii parter 

a  Clădirii instalaţiei. 

 5.3.2 Solutie arhitecturală şi constructivă 

Soluţie arhitecturală 

Construcţia propusă va fi de tip hală, având în plan o formă rectangulară, cu o 

amprentă la sol de aproximativ 28 m x 25 m. Înălţimea maximă la atic va fi de  

aproximativ 25,00 m. Caracteristicile principale ale construcţiei sunt: 

 Suprafaţa construită = 700, 00 m2   

 Suprafaţa construită +anexe = 1000, 00 m2   

Zonarea funcţională presupune: 

 zona Halei experimentale; 

 zonă birouri si central termica,statie producere aer comprimat; 

 zona depozitelor; 

 zona anexelor  tehnice exterioare ce deservesc clădirea; 

Închiderile exterioare vor fi din panouri uşoare termoizolante. 

Soluţie constructivă 

Suprastructura 

Structura de rezistenţă va fi realizată în cadre metalice, alcătuite din stâlpi şi 

grinzi desfăşurate pe două direcţii perpendiculare, transversală şi longitudinală. 

Structura va fi rigidizată în plan vertical şi orizontal cu contravântuiri. 

Structura acoperişului este realizată din grinzile metalice transversale de cadru 

şi pane metalice rezemate pe acestea. Învelitoarea, din panouri termoizolante, reazemă 

pe panele metalice ale structurii de acoperiş.  

Închiderile perimetrale se vor realiza din panouri termoizolante ce reazemă pe 

o structură din rigle metalice orizontale rezemate pe stâlpii structurii, montate 

perimetral şi desfăşurate pe verticală la distanţe de maximum. 2,50 m. 

Accesul interior pe verticală se realizează cu scări metalice.       

 Infrastructură  

Infrastructura se va realiza din fundaţii izolate tip bloc-cuzinet, din beton armat, 

legate perimetral cu grinzi de fundaţii. 
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 În zona puţului structura de rezistenţă va fi realizată din radier şi pereţi din beton 

armat. 

 

5.3.3. Soluţie privind necesarul de utilitaţi 

 Sisteme electrice 

Pentru investiţia Hands-ON este nevoie de o putere electrică de aproximativ 

50kW. Această putere însumează puterea necesară pentru instalaţia de manevrare a 

casetelor de combustibil pentru ALFRED şi utilităţile Clădirii. 

 Sistemul de ventilare 

Sistemul de ventilare la hală 

Instalaţiile de ventilare, introducere şi evacuare sunt amplasate în Hala 

experimentală şi în exteriorul acesteia, în imediata apropiere a acesteia, pe cele două 

laterale:  

-  la partea inferioară a halei, la cota + 3 m: tubulatura de ventilare de 

introducere aer, pe tot conturul halei;  

- la cota ± 0,00 m: agregatul de introducere aer şi tubulatura aferentă. 

- în exterior, cota 0,00 m: agregatul de  producere apă racită aferent instalaţiei 

de ventilare / răcire ale Halei. 

Aerul este tratat într-o centrală de tratare a aerului amplasată la interiorul halei 

şi introdus printr-un sistem de canale de ventilatie în Hala; aerul este evacuat în 

atmosferă la partea superioară a halei, prin ventilatoare montate la partea superioară a 

halei. 

Agentul de răcire se prepară în două chillere (CH1, CH2) amplasate la exterior, 

în imediata vecinătate a halei; agentul termic se prepară în centrala termică, amplasată 

de asemenea în imediata vecinătate a halei. 

O parte din debitul de aer al CTA este introdus în hală, iar o parte în spaţiile 

aferente puţului vasului principal şi rezervorului de stocare 

Sistemul de condiţionare a aerului la birouri şi camera de comandă 

Instalaţia de condiţionare are ca scop preluarea sarcinii termice din încăperi, 

asigurarea microclimatului optim pentru echipamentele de lucru şi o circulaţie a aerului 

dirijată în camera de comandă, precum şi asigurarea microclimatului pentru personal.  

Aceste funcţii sunt îndeplinite prin climatizarea spaţiului cu ajutorul unei 

instalaţii de climatizare dedicată, formată din sisteme de condiţionarea aerului tip VRV, 

formate dintr-o unitate exterioară şi mai multe unităţi interioare. 

Tratarea aerului se realizează cu ajutorul sistemelor de condiţionare a aerului 

tip VRV, montate în spaţiile de birouri şi camera de comandă. 

 Gaze tehnice 

Pentru instalaţia Hands On sunt necesare următoarele gaze tehnice: 

Argon - va fi asigurat din două recipiente de stocare Argon lichefiat. Pentru 

fiecare dintre recipientele de stocare Argon lichefiat este necesar câte un evaporator. 
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Hidrogen – va fi asigurat de un generator de hidrogen. Generatorul de hidrogen 

va fi prevăzut cu o hotă proprie, astfel încât eventualele scăpări de hidrogen să fie 

preluate imediat de către sistemul de ventilare.  

Azot – va fi asigurat din butelii.  

Heliu – va fi asigurat din butelii. 

 Sistemul de alimentare cu apă demineralizată 

Apa demineralizată va fi asigurată printr-o conductă de oţel inoxidabil racordată 

la reţeaua exterioară. 

 Instalaţii de încălzire 

Pentru încălzirea clădirii care va adaposti instalaţia Hands On se va proiecta o 

Centrală Termică proprie, care va asigura agentul termic pentru încălzirea cu radiatoare, 

pentru bateriile centralelor de ventilare şi pentru prepararea apei calde de consum.  

Toate echipamentele şi componentele necesare funcţionării centralei termice 

vor fi montate într-o încăpere distinctă. 

Încălzirea încăperilor de tip birouri, ateliere, depozite, se va realiza cu corpuri 

statice. 

 Sistemul de aer comprimat 

Sistemul de aer comprimat trebuie să furnizeze aer uscat, fără ulei şi fără 

impurităţi. Sistemul de tratare al aerului comprimat va asigura o calitate a aerului 

corespunzătoare clasei 1.1.1 în conformitate cu standardul ISO 8573.1:2010 

(Compressed air - Part 1: Contaminants and purity classes). 

Pentru a furniza aerul necesar, sistemul va include o staţie de producere a 

aerului comprimat, care va fi amplasată într-o cameră dedicată. 

Sistemul de aer comprimat va consta din: 

- compresor cu şurub; 

- rezervor aer comprimat; 

- uscător cu adsorbţie şi regenerare rece, punct de rouă -70°C, dotat cu pre-

filtru şi filtru de particule şi sistem de comandă;  

- filtru de aer coalescent cu carcasă şi element filtrant – 0,01 micron pentru 

eliminare aerosoli şi particule solide;  

- filtru de aer cu carcasă şi element filtrant pentru îndepărtare vapori ulei, 

echipat cu purjor condens manual şi set conectare;  

- filtru microbiologic (steril) cu element filtrant steril, porozitate 0,01 micron; 

- sistem conducte de distribuţie din oţel inoxidabil; 

- robinete de izolare şi by pass cu sferă, din oţel inoxidabil;  

- staţii de aer comprimat (puncte de lucru), prevăzute cu robinet de izolare şi 

reductor de presiune. 

 Instalaţii de ridicat 

În  hala instalaţiei Hands On se va monta un Pod rulant bigrindǎ care va fi folosit 

la ridicarea şi transportul echipamentelor în vederea montajului, cât şi la întreţinerea 

acestora. 
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Precizia de poziţionare trebuie sǎ fie ridicatǎ având în vedere cǎ manevreazǎ 

componente cu rol funcţional important şi valoare de cost ridicatǎ. Pentru aceasta va fi 

nevoie de  douǎ modalitǎţi de operare a podului rulant, un mod lent şi un mod normal. 

 Gaze naturale 

Pentru alimentarea centralei termice este necesar să se asigure alimentarea cu 

gaze naturale, care se va realiza prin racordarea la conducta exterioară existentă în 

incinta ICN. 

 Alimentarea cu apă caldă, rece şi protecţia la  incendiu. Canalizarea 

menajeră 

Alimentarea cu apă rece se va face de la reţeaua exterioară de apă potabilă şi de 

incendiu existentă în incinta ICN Piteşti, printr-un  branşament. 

Instalaţia interioară de apă rece aferentă clădirii HELENA-2 şi ELF va fi o 

instalaţie comună cu instalaţia de protecţie la incendiu cu hidranţi şi va asigura 

alimentarea cu apă rece pentru toate obiectele sanitare din grupurile sanitare şi 

laboratoarele din clădire precum şi apa necesară funcţionării instalaţiei interioare de 

hidranţi. 

Instalaţia interioară de apă rece şi protecţie la incendiu se va realiza din 

conducte din oţel galvanizat. 

Alimentarea cu apă a clădirii  se face de la reţeaua exterioară de apă potabilă şi 

de incendiu existentă în incintă, printr-o conductă care poate asigura atât debitul de 

incendiu, cât şi debitul menajer. 

Debitul de apă de incendiu pentru hidranţii interiori, precum şi numărul de jeturi 

în funcţiune simultană se stabilesc conform cerinţelor din Normativul P 118/2-2013.  

Prin proiectare se vor stabili si  mijloacele  de primă intervenţie care au rolul de 

stingere a incendiilor în faza incipientă sau de a limita extinderea unui incendiu în faza 

avansată, până la intervenţia cu alte forţe şi mijloace de stingere, şi anume dotaţiile PSI. 

Dotaţiile PSI vor fi alese în funcţie de procesul tehnologic din fiecare cameră şi 

de suprafaţa desfăşurată a fiecărei camere. Acestea vor fi de tip cu pulbere sau cu dioxid 

de carbon. 

 Apa caldă menajeră va fi preparată în centrala termică aferentă clădirii 

amplasată în exterior. Instalaţia interioară de apă caldă va asigura alimentarea cu apă 

caldă pentru toate obiectele sanitare din toate grupurile sanitare şi laboratoarele. 

Instalaţia de canalizare menajeră asigură colectarea apelor uzate de la obiectele 

sanitare amplasate în grupurile sanitare şi evacuarea lor la reţeaua exterioară de 

canalizare menajeră a incintei ICN Piteşti.  

 Sistem de automatizare al clădirii 

 Sistemul de automatizare al clădirii va asigura supravegherea centralizată a 

infrastructurii, în timp real, şi asigură funcţiile de monitorizare, gestionare şi control a 

echipamentelor clădirii utilizând o interfaţă cu operatorul clară şi intuitivă. 

 Cerinţele principale pentru sistemul de automatizare al clădirii sunt de a asigura 

o arhitectură ”deschisă”, modularitate, extensibilitate, fiabilitate ridicată, respectarea 

constrângerilor de securitate şiî ncadrarea sa în tendinţele tehnologice actuale.  
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 În cazul necesităţii extinderii sistemului de automatizare al clădirii, aceasta va 

fi posibilă prin adăugarea de noi componente, fără schimbarea nucleului de bază. 

 Sistemul de automatizare al clădirii va fi realizată astfel încăt să respecte 

criteriile de eficienţă energetică. 

 Sisteme de curenţi slabi ale clădirii 

Sistemul de detecţie şi semnalizare incendiu se va instala ca un sistem 

independent. Centrala de Detecţie şi Semnalizare Incendiu vor folosi detectoare optice 

adresabile în toate încăperile cu pericol de incendiu. 

În dreptul căilor de evacuare din spaţiile supravegheate se vor monta butoane 

manuale de alarmare.  Alarmarea locală se va face în interior cu sirene de alarmare de 

interior amplasate pe fiecare etaj, şi în exterior cu sirena de exterior cu alarmare 

acustică şi optică. 

Sistemul de protecţie fizică este prevăzut pentru îngrădirea accesului 

neautorizat, pentru detectarea încercărilor de intruziune prin efracţie, precum şi pentru 

analiza video post eveniment, în scopul identificării potenţialilor răufăcători. 

Sistemul este alcătuit din urmptoarele subsisteme: 

 Subsistemul de control acces; 

 Subsistemul de detecţie efracţie; 

 Subsistemul de supraveghere video; 

 Sistemul de Voce-Date 

În vederea asigurării comunicaţiei de voce (telefonie) şi date (internet), se va 

prevedea o reţea de cablare structurată care va cuprinde toate încăperile obiectivului. 

Reţeaua de cablare structurată va folo şi cabluri şi prize duble de voce-date cat.6, cu 

ecran. Patch-panel-urile şi switch-ulaferenteretelei se vormontaintr-un rack de 

comunicaţii. 

 Sistem de sonorizare 

Sistemul de sonorizare, compus dintr-un microfon, mixer-amplificator şi 

reţeaua de difuzoare, este folosit pentru sonorizare ambientală sau transmiterea 

mesajelor de tip anunţ sau urgenţă şi evacuare, putând fi integrat cu sistemul de detecţie 

şi semnalizare incendiu şi poate emite mesaje de urgenţă în funcţie de zonele în care s-

a detectat incendiul. În încăperile de mari dimensiuni cu funcţii tehnologice, se 

vorfolosi difuzoare tip horn iar în birouri şi laboratoare se vor monta difuzoare 

încastrate în plafon fals sau montate pe pereţi. 

5.3.4 Soluţie preliminară privind acoperirea necesarului şi modul de racordare a 

reţelelor exterioare, funcţie de amplasamentul ales   

Pentru ambele opţiuni, racordarea la reţelele exterioare se va face astfel: 

 Pentru alimentarea tuturor consumatorilor instalaţiei Hands On, care permit 

întreruperi în alimentarea cu energie electrică pentru o perioadă lungă de timp, va fi 

prevăzut un Sistem normal de alimentare cu energie electrică, asigurat din Staţia de 

0,4kV existentă la Clădirea aferentă instalaţiei ATHENA2 şi Chem Lab, cu o putere 

electrică de aproximativ 50kW. 
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 Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit întreruperi în alimentarea cu 

energie electrică, va fi prevăzut un Sistem de alimentare fără întrerupere, asigurat 

dintr-o sursă de alimentare neîntreruptibilă (UPS) care va fi instalată în clădirea 

instalaţiei. 

 Racordurile de alimentări cu apă şi de de canalizări, aferente proiectului 

HANDS-ON, se realizează la reţelele exterioare de alimentare cu apă potabilă, apă 

pentru stins incendiu, apă demineralizată, de evacuare a apelor pluviale (meteorice), de 

evacuare a apelor uzate menajere şi de evacuare a apelor uzate industriale existente în 

vecinătatea obiectivului. (Figura 5.3.4-1). 

Centrala  termică se va racorda la conducta de gaze existentă în imediata 

vecinătate. 
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         Figura 5.3.4-1 - Modul de racordare la utilităţi a Instalaţiei HANDS-ON –     

                                   Opţiunea 1 şi 2
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5.4. Prezentarea opţiunii de amplasare pentru instalaţia Meltin’Pot 

Instalaţia Meltin’Pot este o instalaţie experimental nucleară destinată 

investigării fenomenologiei asociate accidentelor severe în sisteme nucleare cu 

neutroni rapizi şi răcire cu plumb pur.  

  5.4.1. Opţiune de amplasare. Viziune asupra Planului General 

Amplasamentul 

Un aspect important în realizarea obiectivului Meltin’Pot îl constituie stabilirea unui 

sistem de protecţie împotriva radiaţiilor ionizante pentru personal, populaţie şi mediul 

înconjurător, atât în condiţii de funcţionare normală, cât şi în condiţii de incident/accident. 

Astfel pentru amplasarea instalatiei se propun doua opţiuni: 

 Opţiunea 1 

Amplasarea Meltin’Pot într-o celulă curată din interiorul Clădirii Laboratorului 

de examinare post iradiere- LEPI. Această clădire este anexată Halei reactorului 

TRIGA în partea de est a acesteia. 

 Opţiunea 2 

Construcţia unei noi celule.  

Amplasamentul este propus în exteriorul clădirii, dar rămânând în incinta 

imprejmuita a Reactorului TRIGA.  

Suprafaţa ocupată în această opţiune este de aproximativ 320 mp. 

Alegerea amplasamentelor s-a realizat respectând criteriile specifice unei 

instalaţii nucleare. 

Viziune de amplasare a Instalaţiei Meltin’Pot în cadrul Planului general al 

incintei in Opţiunea 2 de amplasare 

Clădirea în care se amplasează Celula fierbinte poate fi anexată Clădirii LEPI 

sau realizată în partea de sud a incintei împrejmuite a Reactorului funcţie de modul de 

racordare la utilităţi.  

Adiacent  Clădirii se vor amplasa: 

- Laboratorul ( prevăzut cu instrumentaţia care va deservi instalaţia); 
- Birouri; 
- Spatii tehnologice. 

 
 Drumuri şi platforme 

Accesul către instalaţia Meltin’Pot se va realiza din drumul existente pe 

platforma Mioveni.  

 Sistematizarea verticală 

Cota platformei amenajate va fi aceeaşi ca la celelalte instalaţii amplasate în 

zonă. 

 

  5.4.2 Soluţie arhitecturală şi constructivă 

 

Soluţie arhitecturală 
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 Construcţia propusă va avea un regim de înălţime Parter cu o amprentă la sol 

de aproximativ 20x18m. Înălţimea maximă la atic va fi de aproximativ 20m . 

 Închiderile exterioare sunt din panouri uşoare termoizolante. 

 Compartimentările interioare vor fi realizate din pereţi de gips-carton normal 

sau hidrofug simplu sau dublu sau zidărie de cărămidă. 

Soluţie constructivă 

Suprastructura 

Structura de rezistenţă va fi realizată în cadre metalice alcătuite din stâlpi şi 

grinzi de cadru desfăşurate pe două direcţii perpendiculare, transversală şi longitudinală. 

Structura va fi rigidizată în plan vertical şi orizontal cu contravântuiri. 

Planşeele etajelor sunt prevăzute a fi planşee din beton armat. 

Structura acoperişului este realizată din grinzile metalice transversale de cadru 

şi pane metalice rezemate pe acestea. Învelitoarea, din panouri termoizolante, reazemă 

pe panele metalice ale structurii de acoperiş.  

Închiderile perimetrale se vor realiza din panouri termoizolante ce reazemă pe 

o structură din rigle metalice orizontale rezemate pe stâlpii structurii, montate 

perimetral şi desfăşurate pe verticală la distanţe de maximum. 2,50 m. 

 Infrastructură  

Infrastructura se va realiza din fundaţii izolate tip bloc-cuzinet, din beton armat, 

legate perimetral cu grinzi de fundaţie sau pe anumite zone radier general din beton 

armat. 

 5.4.3. Soluţie preliminară privind necesarul de utilitaţi 

În ambele opţiuni necesarul de utilităţi este acelaşi cu cel prevăzut pentru 

celulele fierbinţi existente în LEPI. 

5.4.4. Soluţie preliminară privind acoperirea necesarului şi modul de 

racordare a reţelelor exterioare, funcţie de amplasamentul ales     

În cazul Opţiunii 1, pentru alimentarea tuturor consumatorilor instalaţiei 

Meltin`Pot, care permit întreruperi în alimentarea cu energie electrică pentru o perioadă 

lungă de timp, va fi prevăzut un Sistem normal de alimentare cu energie electrică, 

asigurat din Staţia de 0,4kV existentă în clădirea TRIGA, puterea electrică necesară 

fiind de aproximativ 120kVA. 

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit decât întreruperi de scurtă 

durată în alimentarea cu energie electrică, va fi prevăzut un Sistem de alimentare la 

avarie, asigurat de la Grupul Diesel-Generator care deserveşte clădirea TRIGA.  

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit întreruperi în alimentarea cu 

energie electrică, va fi prevăzut un Sistem de alimentare fără întrerupere, asigurat 

dintr-o sursă de alimentare neîntreruptibilă (UPS) care va fi amplasată în apropierea 

instalaţiei Meltin`Pot.      

În cazul Opţiunii 2, pentru alimentarea utilităţilor necesare noii clădiri şi a 

tuturor consumatorilor instalaţiei Meltin`Pot, care permit întreruperi în alimentarea cu 

energie electrică pentru o perioadă lungă de timp, va fi prevăzut un Sistem normal de 
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alimentare cu energie electrică, asigurat din Staţia de 0,4kV existentă în Clădirea 

TRIGA, puterea electrică necesară fiind de aproximativ 120kVA la care se adaugă 

utilităţile noii clădiri. 

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit decât întreruperi de scurtă 

durată, în alimentarea cu energie electrică, va fi prevăzut un Sistem de alimentare la 

avarie, asigurat de la Grupul Diesel-Generator care deserveşte clădirea TRIGA.  

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit întreruperi în alimentarea cu 

energie electrică, va fi prevăzut un Sistem de alimentare fără întrerupere, asigurat 

dintr-o sursă de alimentare neîntreruptibilă (UPS) care va fi amplasată în noua clădire 

a instalaţiei Meltin`Pot.   

În ambele opţiuni, racordurile de alimentări cu apă şi de canalizări, aferente 

proiectului Meltin’Pot, se realizează la reţelele exterioare de alimentare cu apă potabilă, 

apă pentru stins incendiu, apă demineralizată, de evacuare a apelor pluviale (meteorice), 

de evacuare a apelor uzate menajere şi de evacuare a apelor uzate industriale existente 

care deservesc clădirea TRIGA. 
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5.5 Prezentarea opţiunilor de amplasare pentru HUB 

În cadrul Memorandumului de Cooperare încheiat între ANSALDO, ENEA şi 

RATEN ICN, privind construirea demonstratorului răcit cu plumb ALFRED în 

România, printre principalele direcţii strategice de acţiune ale RATEN este şi aceea de 

a promova RATEN ICN ca potenţial partener al unui Centru de Excelenţă (CoE) 

Regional (pentru educaţie şi training) privind implementarea reactorilor rapizi de 

demonstraţie. 

Astfel, pe platforma Mioveni,în vederea asigurării infrastructurii pentru 

cercetarea tehnologiei Reactorului Rapid Răcit cu plumb, se va realiza un Centru de 

coordonare Hub, menit să susţină activităţile de coordonare a utilizării, inclusiv in acces 

deschis, a instalaţiilor experimentale suport (ATHENA, ChemLab, HELENA2, ELF, 

HandsOn, Meltin’Pot), precum si a reactorului de demonstrație ALFRED.  

În Raportul privind definirea conceptuală a HUB-ului de Coordonare, 

elaborat de RATEN ICN, sunt descrise patru opţiuni tehnice de realizare a HUB notate 

de la O1- O4. Prezentul studiu propune încă o opţiune tehnică de realizare HUB, 

denumită O5. 

În continuare este prezentată o analiză a variantelor de amplasare luând în 

considerare soluţiile arhitecturale şi constructive  de amplasare şi de asigurare a 

utilităţilor necesare prezentate în  opţiunile O1, O2 şi O5 de realizare HUB. 

5.5.1 Prezentarea HUB –Opţiunea1 

5.5.1.1   Opţiuni de de amplasare. Viziune asupra Planului General 

Opţiunea 1 constă în realizarea unei clădiri  cu un regim de înalţime P+1, parterul 

fiind dedicat activităţilor educaţionale, iar etajul pentru activităţile de management. 

 Amplasamentul 

 Amplasamentul propus este localizat între axele 7B+30-7B+90/6A+00-6A+60, 

în apropierea cantinei, având ca vecinatati: 

 la nord, nord-vest: cantina; 

 la sud: drumul de acces principal în Platforma Mioveni ; 

 la est: sediul RATEN şi ANDR; 

 la vest: zonă împădurită.  

 Suprafaţa de teren ocupată de incinta HUB este de aproximativ 3500 mp. În 

prezent această suprafaţă de teren este împădurită în proporţie de 100%. 

 Amplasamentul a fost ales în baza următoarelor criterii: 

 Criterii topografice 

Terenul nu necesită lucrări ample de amenajare. Acesta are o configuraţie 

relativ plată, cu cotă absolută în zona Clădirii ce adăposteşte HUB de  

aproximativ  451,00  mnMN. 

 Impact cât mai mic asupra reţelelor existente. 

Terenul pe care urmează a se amplasa obiectele aferente proiectului HUB 

în Opţiunea 1 este străbătut în prezent de reţelele de canalizare pluvială şi de 

alimentare cu apă potabilă şi apă pentru stins incendiu existente pe platformă. 
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 Soluţia propusă de deviere a acestor reţele, nu va afecta funcţionarea reţelelor 

şi nu va implica costuri mari datorită traseelor relativ scurte pe care se vor devia (10 

m). 

 Viziune de amplasare Centrului de coordonare HUB in cadrul Planului general 

al incintei 

 Dispunerea în plan a clădirilor complexului  

În cadrul incintei se va amplasa Clădirea HUB . Adiacent acesteia pe partea de 

Est se va amplasa centrala termica şi anexele tehnice exterioare ce deservesc 

clădirea.(Figura 5.5.1.1-1,Figura 5.5.1.1-2) 
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Figura 5.5.1.1-1 Amplasament HUB –Opţiunea 1 



 

RATEN CITON  pag: 106 

PRO-A116L16-ST  din 142 

   

L1.6 – Studiu privind amplasarea instalaţiilor experimentale suport pe amplasamentul ICN 

 

 

 

Figura 5.5.1.1-2 Amplasament HUB –Opţiunea 1- Faţadă Vest 
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 Drumuri şi platforme 

Drumurile şi platformele din incintă prin caracteristicile geometrice şi tehnice 

vor asigura, circulaţia atât a mijloacelor auto, spre spaţiile tehnologice, cât şi a 

autospecialelor de stingere a incendiului. 

Accesul către incinta se va realiza din intrarea principală a platformei Mioveni. 

 Parcări  

Suprafaţa spaţiilor de parcare din cadrul incintei obiectivului este de 

aproximativ 188,00 mp. 

S-au prevăzut 15 locuri de parcare autoturisme pentru angajaţi , din care 2 locuri 

pentru pentru persoanele cu dizabilităţi locomotorii. 

 Sistematizarea verticală 

Cota platformei amenajate va fi de aproximativde 451,00 m nMN cu 60 cm mai 

jos faţă de cota ± 0,00 a pardoselii parter a Clădirii HUB. 

Sistematizarea verticală a căilor de acces spre incintă, a drumurilor interioare 

din incintă, se va realiza cu pante longitudinale şi transversale asigurându-se dirijarea 

apelor pluviale şi colectarea prin gurile de scurgere la canalizarea pluvială existentă în 

zonă. 

Drumurile şi platformele vor fi mărginite de borduri prefabricate. 

 

5.5.1.2 Solutie arhitecturală şi constructivă 

Soluţie arhitecturală  

Clădirea HUBva avea în plan o forma rectangulară, cu o amprentă la sol de 

aproximativ 53,00 m x 31,00 şi un regim de înălţime parter şi etaj, cu acoperis tip terasa. 

[18]. Adiacent acesteia,  pe partea de Est se va amplasa centrala termică şi anexele 

tehnice exterioare ce deservesc clădirea. 

Caracteristicile principale ale construcţiei sunt: 

 Suprafaţa construită = 1643, 00 m2 

 Suprafaţa desfăşurată=3286 m2 

 Înălţime etaj =3,50 m 

Zonarea funcţională presupune: 

Parter : 

 sala primire; 

 săli de curs; 

 laboratorul LFR si anexa acestuia; 

 sală de pregătire masă tip catering ; 

 sala server; 

 sală pentru lectori; 

 grupuri sanitare; 
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 scări interioare pentru acces la etaj; 

 casa liftului.  

Accesul în clădire se realizează astfel: 

- scară acces in dreptul intrarii principale in  clădire dotată cu rampă de acces 

pentru persoanele cu deficiențe locomotorii,  

- două scări de acces la exterior (pe părțile laterale) pentru acces în sala de 

catering şi anexă laborator. 

Repartizarea sălilor la parter este reprezentată în Figura 5.5.1.2-1[19] 
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Figura 5.5.1.2-1 Schiță parter pentru clădire Hub, opțiunea O1 
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Etaj: 

 birouri manageri,  

 bibliotecă, 

 arhivă, 

 sală de lectură,  

 sală de servit masa, 

 grupuri sanitare, 

 casa liftului. 

Repartizarea sălilor la etaj este reprezentată în Figura 5.5.1.2-2[19] 

 

Figura 5.5.1.2-2 Schiţă etaj pentru clădire Hub, opțiunea O1 
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 Închiderile exterioare vor fi din zidărie. 

 Compartimentările interioare vor fi realizate din pereţi de gips-carton normal 

sau hidrofug simplu sau dublu sau zidărie de cărămidă. 

 Sălile de curs de la parter sunt despărțite intre ele prin pereți mobili, din panouri 

insonorizante, care pot fi retrași în locașurile special concepute în cazul în care este 

nevoie de configurarea spațiului într-o sală mare 

Soluţie constructivă 

Suprastructura 

Structura de rezistenţă va fi realizată în cadre pe două direcţii rectangulare: 

transversală şi longitudinală din: 

- stâlpi din beton armat prefabricat, 

- grinzi transversale prefabricate din beton precomprimat, 

- grinzi longitudinale prefabricate din beton armat. 

Planşeul peste etaj va fi realizat din chesoane sau fâşii cu goluri din beton armat 

sau beton precomprimat. 

Infrastructura 

Infrastructura se va realiza din fundaţii izolate tippahar, din beton armat 

monolit, legate perimetral cu grinzi de fundaţie din beton armat prefabricat.Placa suport 

pardoseală se va realiza din beton armat monolit. 

5.5.2  Prezentarea HUB –Opţiunea 2 

5.5.2.1   Opţiuni de de amplasare. Viziune asupra Planului General 

Opţiunea 2 constă în realizarea unei clădiri  cu un regim de înălţime Parter. 

Amplasamentul 

Amplasamentul propus este localizat între axele 5A+00 ÷ 5A+50 şi 7B+50 ÷ 8B+00, 

în apropierea cantinei, având ca vecinătăţi: 

 la nord: drumul perimetral al Platformei Mioveni; 

 la sud: cantina; 

 la est: zona împădurită; 

 la vest: zonă împădurită.  

În prezent suprafaţa de teren este împădurită în proporţie de 100%. 

Suprafaţa de teren ocupată de incinta HUB este de aproximativ 1200 mp.  

Amplasamentul a fost ales în baza următoarelor criterii: 

 Criterii topografice 
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 Terenul nu necesită lucrări ample de amenajare. Acesta are o configuraţie relativ 

plată, cu cotă absolută în zona Clădirii ce adăposteşte HUB de  aproximativ 451,00  m 

nMN. 

 Folosirea in comun a unor spatii  

 Reducerea dimensiunilor clădirii prin folosirea spațiul de servit masa din 

cantina aflată în apropiere.  

 Impact cât mai mic asupra reţelelor existente 

Reţelele de canalizare menajeră şi de alimentare cu apă potabilă şi apă pentru 

stins incendiu existente pe amplasment vor fi deviate. 

Solutia propusă, de  deviere a acestor trasee, nu va afecta funcţionarea reţelelor 

şi nu va implica costuri mari datorită traseelor relativ scurte pe care se vor devia (10 m). 

Viziune de amplasare Centrului de coordonare HUB in cadrul Planului general 

al incintei 

 Dispunerea în plan a clădirilor complexului  

În cadrul incintei se va amplasa Clădirea HUB . Adiacent acesteia se va amplasa 

centrala termica şi anexele tehnice exterioare ce deservesc clădirea 

 Drumuri şi platforme 

Accesul către incinta HUB se va realiza din intrarea principală a platformei 

Mioveni, iar de acolo pe drumurile existente în interiorul platformei pe partea de nord 

a acesteia. 

 Parcari 

S-au prevăzut 4 locuri de parcare si un loc pentru persoanele cu dizabilităţi 

locomotorii. 

 Sistematizarea verticală 

Cota platformei amenajate va fi de aproximativde 452,00 mnMN cu 40 cm mai 

jos faţă de cota ± 0,00 a pardoselii parter a Clădirii HUB. 

Sistematizarea verticală a căilor de acces spre incintă, a drumurilor interioare 

din incintă, a aleilor şi platformelor, se va realiza cu pante longitudinale şi transversale 

asigurându-se dirijarea apelor pluviale şi colectarea prin gurile de scurgere la 

canalizarea pluvială existentă în zonă. 

Drumurile şi platformele vor fi mărginite de borduri prefabricate. 

5.5.2.2 Solutie arhitecturală şi constructivă 

Soluţie arhitecturală 

Clădirea HUBva avea în plan o forma rectangulară, cu o amprentă la sol de 

aproximativ 25,00 m x 30,00 şi un regim de înălţime parter, cu acoperis tip terasa.  

Caracteristicile principale ale construcţiei sunt: 

 Suprafaţa construită = 700, 00 m2 



 

RATEN CITON  pag: 113 

PRO-A116L16-ST  din 142 

   

L1.6 – Studiu privind amplasarea instalaţiilor experimentale suport pe amplasamentul ICN 

 

 Înălţime etaj =3,50 m 

Zonarea funcţională presupune: 

 săli de conferinţă, 

 laboratorul LFR; 

 birouri; 

Accesul în clădire se realizează astfel: 

- 2 scări acces clădire situate pe latura de est şi vest a acesteia dotate cu rampă de 

acces pentru persoanele cu deficiențe locomotorii,  

- 3 scări de acces la exterior pe latura de sud a cladirii pentru acces în sala de 

laborator, birouri si sala de conferinte. 

Repartizarea sălilor este reprezentată în Figura 5.5.2.2-1.[19] 
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Figura 5.5.2.2-1 Schiță pentru clădire Hub, opțiunea O2 

Închiderile exterioare vor fi din zidărie. 

Compartimentările interioare vor fi realizate din pereţi de gips-carton normal sau 

hidrofug simplu sau dublu sau zidărie de cărămidă. 
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Soluţie constructivă 

Suprastructura 

Structura de rezistenţă va fi realizată în cadre din beton armat alcătuite din stâlpi şi 

grinzi de cadru desfăşurate pe două direcţii perpendiculare: transversală şi longitudinală. 

Infrastructura 

Infrastructura se va realiza din fundaţii izolate, din beton armat.Placa suport 

pardoseală se va realiza din beton armat monolit. 

 

5.5.3 Soluţie privind necesarul de utilitaţi pentru opţiunile O1 şi O2 

 Sisteme electrice 

Pentru investiţia HUB este nevoie de o putere electrică de aproximativ 250kVA 

pentru varianta O1 şi de aproximativ 150kVA pentru varianta O2. Această putere 

însumează puterea utilităţilor clădirii şi a echipamentelor aferente activităţilor ce se vor 

desfăşura în această clădire şi variază în funcţie de varianta aleasă pentru HUB. 

 Sisteme de ventilaţie 

Pentru spaţiile aferente obiectivului HUB, se vor prevedea sisteme de 

climatizarea aerului tip VRV/VRF, în pompă de căldură, cu agent frigorific freon 

ecologic, compuse fiecare dintr-o unitate exterioară racordată la mai multe unităţi 

interioare ce vor asigura condiţiile de climă necesare în spaţiile de birouri. Unităţile 

interioare vor fi tip casetate, cu flux pe 4 directii. Toate incaperile dispun de termostate 

ambientale de incapere ce va regla atât temperatura interioară dorită cât şi debitul de 

aer recirculat. Fiecare unitate interioara va dispune de un sistem de colectare a 

condensuiui prin pompe de condens ataşate unei reţele de ţevi din material plastic tip 

PPR. 

Pentru sala de conferinţe se va prevedea o centrală de tratarea aerului cu 

introducere şi evacuare aer, compusă din filtre, baterie de încălzire, baterie de răcire, 

recuperator de căldură, ventilator de introducere / evacuare aer cu motor cu turaţie 

variabilă. Centrala de tratare a aerului va fi amplasată pe terasa clădirii. Distribuţia 

aerului  se face prin tubulatură rectangulara, confecţionată din tablă zincată şi guri de 

refulare şi aspiraţie (anemostate) cu dispozitive de reglarea debitului, manuale. 

Pentru laborator, se va prevedea o unitate de evacuare a aerului pentru vaporii 

de Pb, cu sistem de filtrarea aerului cu filtru absolut, HEPA. Unitatea de filtrare a 

aerului evacuat, tip cheson, va include: ventilator prevăzut cu motor cu turaţie variabilă, 

alimentat prin convertizor de frecvenţă, prefiltru de aer tip G4, prefiltru de aer tip F7, 

filtru absolut, tip H13. Distribuţia aerului evacuat se face prin tubulatură, prevăzută cu 

guri de aspiraţie cu dispozitive de reglarea debitului, manuale. 

Deaupra generatorului de hidrogen din laborator se va prevedea o hotă cu 

evacuarea aerului la exterior, pentru a nu permite acumularea de hidrogen în laborator. 
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Pentru spaţiile de toalete se vor prevedea sisteme de ventilare, compuse din 

ventilatoare de evacuare a aerului, axiale, montate în perete. 

 Gaze tehnice 

Pentru laborator este necesară asigurarea următoarelor gaze tehnice: 

Hidrogen – va fi asigurat de un generator de hidrogen. Generatorul de hidrogen 

va fi prevăzut cu o hotă proprie, astfel încât eventualele scăpări de hidrogen să fie 

preluate imediat de către sistemul de ventilare.  

Argon – va fi asigurat din butelii.  

Oxigen – va fi asigurat din butelii.  

 Sistemul de aer comprimat 

Sistemul de aer comprimat trebuie să furnizeze aer uscat, fără ulei şi fără 

impurităţi pentru experimentele din cadrul laboratorului aferent Centrului de 

coordonare (Hub). 

Pentru a furniza aerul necesar, sistemul va include o staţie de producere a aerului 

comprimat, proprie Centrului de coordonare (Hub), care va fi amplasată într-o cameră 

dedicată.  

Sistemul de aer comprimat pentru Centrul de coordonare va fi compus din: 

- compresor cu şurub, răcit cu aer; 

- rezervor aer comprimat, tip vertical; 

- uscător cu adsorbţie şi regenerare la rece, material desicant conform clasei de 

uscare, punct de rouă -70 0C, dotat cu pre-filtru şi filtru de particule şi sistem de 

comandă;  

- filtru de aer coalescent cu carcasă şi element filtrant – 0,01 micron pentru 

eliminare aerosoli şi particule solide (tratare aer comprimat la nivelul cerut de clasa de 

puritate 1.1.1 în conformitate cu ISO 8573-1:2010), conţinut remanent de aerosoli: 

<0,01 mg/m3, echipat cu purjor condens automat;  

- filtru de aer coalescent cu carcasă şi element filtrant pentru îndepărtare vapori 

ulei (tratare aer comprimat la nivelul cerut de clasa de puriate 1.1.1, conform ISO 8573-

1:2010), echipat cu purjor condens manual şi set conectare;  

- filtru steril cu element filtrant steril, porozitate 0,01 micron (tratare aer 

comprimat clasa 1.1.1, conform ISO 8573-1:2010), carcasă din oţel inoxidabil; 

- sistem conducte de distribuţie din oţel inoxidabil; 

- robinete de izolare şi by pass cu sferă, din oţel inoxidabil;  

- fiecare staţie de aer comprimat (punct de lucru) va fi prevăzută cu robinet de 

izolare cu sferă, din oţel inoxidabil şi reductor de presiune pentru aer comprimat. 

 Sistemul de alimentare cu apă demineralizată  

Sistemul de alimentare cu apă demineralizată va deservi zona aferentă 

„Laboratorului LFR” (LabPb). Alimentarea cu apă demineralizată se va realiza printr-

o conductă racordată la reţeaua exterioară. 
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 Instalaţii de ridicat şi transportat 

Pentru deservirea etajului din Clădirea Centrului de coordonare (HUB) în 

Optiunea O 1 se va monta un ascensor. Acesta are scopul de a transporta atât persoane, 

alimente, cât şi materiale din dotarea încǎperilor aferente. Dimensiunile aproximative 

ale acestuia vor fi 3m x 3m şi va avea o sarcinǎ care sǎ satisfacǎ necesitǎţile clǎdirii. 

Liftul va fi dotat cu toate facilităţile impuse de codurile şi standardele în vigoare pentru 

astfel de instalaţii. 

Pentru manipularea pieselor grele din anexa laboratorului, aceasta va fi dotată 

cu un pod rulant.  

 Instalaţii de încălzire 

Centrala termică 

Opţiunea 1 

Centrala Termică va fi de tip modulat şi va fi amplasată în exteriorul clădirii, 

într-un container, în care se va produce agentul termic necesar pentru încălzirea cu 

radiatoare, pentru agregatele de ventilaţie şi pentru prepararea apei calde de consum . 

Centrala se va compune în principal din două cazane de apă caldă, echipate cu arzătoare 

automatizate, pe gaze naturale, panou de automatizare, pompă recirculare anticondens, 

vas de expansiune, butelie de egalizare, pompe, preparator de apă caldă menajeră cu 

schimbător de căldură în plăci, vas de acumulare şi pompă de recirculare a.c.m., staţie 

de dedurizare a apei, coş de fum, panou electric de alimentare, comandă, protecţie şi 

semnalizare. 

Centrala se racordează la utilităţile (apă, energie electrică, canalizare) existente. 

Opţiunea 2 

Centrala Termică va fi de tip modulat şi va fi amplasată în exteriorul clădirii, 

într-un container, în care se va produce agentul termic necesar pentru încălzirea cu 

radiatoare şi pentru prepararea apei calde de consum. Centrala se va compune în 

principal dintr-un cazan de apă caldă, echipat cu arzător automatizat, pe gaze naturale, 

pompă recirculare anticondens, vas de expansiune, pompe, preparator de apă caldă 

menajeră cu acumulare redusă şi schimbător de căldură în plăci pentru prepararea 

instantanee a apei calde menajere, vas de acumulare şi pompă de recirculare a.c.m., coş 

de fum de inox, panou electric de alimentare, comandă, protecţie şi semnalizare. 

            Centrala se racordează la utilităşile (apă, energie electrică, canalizare) existente. 

 Sistem de automatizare al clădirii 

 Sistemul de automatizare al clădirii va asigura supravegherea centralizată a 

infrastructurii, în timp real, şi asigură funcţiile de monitorizare, gestionare şi control a 

echipamentelor clădirii utilizând o interfaţă cu operatorul clară şi intuitivă. 

 Cerinţele principale pentru sistemul de automatizare al clădirii sunt de a asigura 

o arhitectură ”deschisă”, modularitate, extensibilitate, fiabilitate ridicată, respectarea 

constrângerilor de securitate şiî ncadrarea sa în tendinţele tehnologice actuale.  
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 În cazul necesităţii extinderii sistemului de automatizare al clădirii, aceasta va 

fi posibilă prin adăugarea de noi componente, fără schimbarea nucleului de bază. 

 Sistemul de automatizare al clădirii va fi realizată astfel încăt să respecte 

criteriile de eficienţă energetică. 

 Sisteme de curenţi slabi ale clădirii 

Sistemul de detecţie şi semnalizare incendiu se va instala ca un sistem 

independent. Centrala de Detecţie şi Semnalizare Incendiu vor folosi detectoare optice 

adresabile în toate încăperile cu pericol de incendiu. 

În dreptul căilor de evacuare din spaţiile supravegheate se vor monta butoane 

manuale de alarmare.  Alarmarea locală se va face în interior cu sirene de alarmare de 

interior amplasate pe fiecare etaj, şi în exterior cu sirena de exterior cu alarmare 

acustică şi optică. 

Sistemul de protecţie fizică este prevăzut pentru îngrădirea accesului neautorizat, 

pentru detectarea încercărilor de intruziune prin efracţie, precum şi pentru analiza 

video post eveniment, în scopul identificării potenţialilor răufăcători. 

Sistemul este alcătuit din urmptoarele subsisteme: 

 Subsistemul de control acces; 

 Subsistemul de detecţie efracţie; 

 Subsistemul de supraveghere video; 

 

 Sistemul de Voce-Date 

În vederea asigurării comunicaţiei de voce (telefonie) şi date (internet), se va 

prevedea o reţea de cablare structurată care va cuprinde toate încăperile obiectivului. 

Reţeaua de cablare structurată va folo şi cabluri şi prize duble de voce-date cat.6, cu 

ecran. Patch-panel-urile şi switch-ulaferenteretelei se vormontaintr-un rack de 

comunicaţii. 

 Sistem de sonorizare 

Sistemul de sonorizare, compus dintr-un microfon, mixer-amplificator şi 

reţeaua de difuzoare, este folosit pentru sonorizare ambientală sau transmiterea 

mesajelor de tip anunţ sau urgenţă şi evacuare, putând fi integrat cu sistemul de detecţie 

şi semnalizare incendiu şi poate emite mesaje de urgenţă în funcţie de zonele în care s-

a detectat incendiul. În încăperile de mari dimensiuni cu funcţii tehnologice, se 

vorfolosi difuzoare tip horn iar în birouri şi laboratoare se vor monta difuzoare 

încastrate în plafon fals sau montate pe pereţi. 
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5.5.4 Soluţie preliminară privind acoperirea necesarului şi modul de 

racordare a reţelelor exterioare, funcţie de amplasamentul ales  pentru opţiunile O1 

şi O2 

Pentru alimentarea utilităţilor necesare noii clădiri (în ambele variante) şi a 

tuturor consumatorilor aferenţi HUB, care permit întreruperi în alimentarea cu energie 

electrică pentru o perioadă lungă de timp, va fi prevăzut un Sistem normal de alimentare 

cu energie electrică, asigurat din Staţia de 110/6kV, nouă, prin intermediul unui 

transformator 6/0,4kV, amplasat lângă clădirea HUB. 

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit decât întreruperi de scurtă 

durată în alimentarea cu energie electrică, va fi prevăzut un Sistem de alimentare la 

avarie, asigurat dintr-un Grup Diesel-Generator instalat în apropierea clădirii.  

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit întreruperi în alimentarea cu 

energie electrică, va fi prevăzut un Sistem de alimentare fără întrerupere, asigurat dintr-

o sursă de alimentare neîntreruptibilă (UPS) care va fi preluată de Grupul Diesel 

Generator aferent instalaţiei, după pornirea acestuia.  

Racordurile de alimentări cu apă şi de de canalizări, aferente proiectului HUB, 

se realizează la reţelele exterioare de alimentare cu apă potabilă, apă pentru stins 

incendiu, apă demineralizată, de evacuare a apelor pluviale (meteorice), de evacuare a 

apelor uzate menajere şi de evacuare a apelor uzate industriale existente în imediata 

vecinătate a obiectivului. (Figura 5.5.4-1.) 

Centrala termică se racordează la utilităţile (apă, energie electrică, canal, gaz) 

existente. 
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Figura 5.5.4-1 – Mod de racordare la utilităţi a Centrului de coordonare HUB 
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      5.5.5  Prezentarea HUB –Opţiunea 5 

5.5.5.1   Opţiuni de de amplasare. Viziune asupra Planului General 

Opţiunea 5 constă în realizarea clădirii Centrului HUB cu un regim de înalţime 

Spartial+P+1.  

 Amplasamentul 

Terenul propus pentru amplasarea HUB este adiacent platformei Mioveni si se află 

în proprietatea Primăriei Mioveni [20], fiind localizat între axele de coordonate 4B+00 

- 5B+50 / 9A+00 -11A+00. Acesta se învecinează : 

 la est: incinta Mioveni 

 la nord : parcarea ICN Piteşti 

 la vest:zona împădurită, LEA 

 la sud: zona împădurită  

In prezent pe acest teren este traversat de LEA 20 kV. 

Amplasamentul a fost ales in baza următoarelor criterii: 

 Destinaţia ( importanţa) clădirii 

Centrul de coordonare Hub va găzdui logistica şi personalul de coordonare a 

întregii infrastructuri europene, si va asigura prin realizarea Laboratorului HUB 

desfăşurarea de activităţi de educaţie şi formare în domeniul tehnologiei LFR. 

Amplasmentul  propus în această opţiune oferă în viitor posibilitatea de 

extindere a Centruluide coordonare Hub prin realizarea de exemplu a unor spaţii de 

cazare.De asemenea există suficient de mult spaţiu pentru realizarea unor zone de 

agrement (terenuri de sport, tenis).   

 Criterii topografice 

 Terenul nu necesită lucrări ample de amenajare. Acesta are o configuraţie relativ 

plată, cu cotă absolută în zona Clădirii ce adăposteşte HUB de  aproximativ 448,00  m 

nMN. 

 impact redus asupra ariei silvice 

Amplasamentul  se află în afara ariei silvice. 

 Reteaua de drumuri 

 Terenul se află în apropierea platformei Mioveni, în continuarea parcării ICN 

poartă acces nr.2 Accesul pe amplasament se face din drumul special amenajat  cu acces 

limitat către Platforma Mioveni. 

 Accesul dinspre HUB spre instalaţiile tehnologice din incintă se poate realiza 

mai usor din Poarta acces nr.2, iar de acolo pe drumurile din partea de vest a platformei, 

gândite a fi folosite şi pentru instalaţiile experimentale suport. 

Viziune de amplasare Centrului de coordonare HUB in cadrul Planului general 

al incintei 
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Dispunerea în plan a clădirilor complexului  

În cadrul incintei se vor amplasa următoarele construcţii : 

 Centrul de coordonare HUB; 

 Platforme pentru anexele tehnologice; 

 Corp poarta; 

 Imprejmuire. 

Drumuri şi platforme 

Drumurile şi platformele din incintă prin caracteristicile geometrice şi tehnice 

asigura, circulaţia atât a mijloacelor auto, spre spaţiile tehnologice, cât şi a 

autospecialelor de stingere a incendiului. 

Parcări  

Se va folosi parcarea existenta in partea de nord a incintei. 

Sistematizarea verticală 

Cota platformei amenajate va fi de aproximativde 448,50 m nMN cu 20 cm mai 

jos faţă de cota ± 0,00 a pardoselii parter a Clădirii HUB. Cota ± 0,00 a Cantinei va fi 

aceeasi cu cea a HUB.  

Împrejmuire 

Avand în vedere că în această opţiune Centrul de coordonare HUB va fi 

amplasat în afara Platformei Mioveni, se va prevedea o împrejmuire perimetrală a 

incintei. 

5.5.5.2 Soluţie arhitecturală şi constructivă 

Soluţie arhitecturală 

Centrul de coordonare HUB va avea în plan o forma neregulată, cu o amprentă 

la sol de aproximativ 7000 mp şi un regim de înălţime Spartial+P+1, cu acoperis tip terasa.  

Caracteristicile principale ale construcţiei sunt: 

 Suprafaţa construită aproximatv 7000, 00 m2 

 Înălţime etaj =3,50 m 

Zonarea funcţională presupune: 

Subsol: 

 spaţii tehnice, inclusiv centrala termică. 

Corp 1 (parter): 

 sala de conferinte; 

 sala de primire; 

 Centru de informare; 

 “auditorium”; 

 săli de curs; 
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Figura 5.5.5.2-1 HUB – Corp 1 

 

Corp 2 (parter+etaj) 

 birouri; 

 biblioteca; 

 laboratorul LFR si anexa acestuia; 

 spatii administrative; 

 birouri; 

 cabinet medical; 

 sali de curs; 

 sala server, 

 grupuri sanitare, 

 casa liftului. 
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Figura 5.5.5.2-2 HUB – Corp 2 

Corp 3 (parter+etaj) 

 cantină; 

 săli de mese; 
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Figura 5.5.5.2-3 HUB – Corp 3 

Centrul de informare, sala de conferinţe si ”auditorium” vor avea pereți mobili, din 

panouri insonorizante, care pot fi retrași în locașurile special concepute în cazul în care 

este nevoie de configurarea spațiului într-o sală mare. 

Suprafeţele vitrate se vor realize cu geamuri termoizolante Low-E triplu strat. 

Solutii constructive 

Suprastructura  

Structura de rezistenţă va fi realizată în cadre din beton armat alcătuite din stâlpi 

şi grinzi de cadru desfăşurate pe două direcţii perpendiculare: transversală şi 

longitudinală si plansee din beton armat. 

Infrastructura  

Infrastructura va fi realizata din fundaţii izolate din beton armat, legate 

perimetral cu grinzi de fundaţie. 

În zona subsolului HUB structura de rezistenţă va fi realizată din radier şi pereţi 

din beton armat. 
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5.5.5.3 Soluţie privind necesarul de utilităţi 

 Sisteme electrice 

Pentru investiţia HUB este nevoie de o putere electrică de aproximativ 350kVA. 

Această putere însumează puterea utilităţilor clădirii şi a echipamentelor aferente 

activităţilor ce se vor desfăşura în această clădire. 

 Sisteme de ventilaţie 

Pentru spaţiile aferente obiectivului HUB, se vor prevedea sisteme de 

climatizarea aerului tip VRV/VRF, în pompă de căldură, cu agent frigorific freon 

ecologic, compuse fiecare dintr-o unitate exterioară racordată la mai multe unităţi 

interioare ce vor asigura condiţiile de climă necesare în spaţiile de birouri. Unităţile 

interioare vor fi tip casetate, cu flux pe 4 directii. Toate incaperile dispun de termostate 

ambientale de incapere ce va regla atât temperatura interioară dorită cât şi debitul de 

aer recirculat. Fiecare unitate interioara va dispune de un sistem de colectare a 

condensuiui prin pompe de condens ataşate unei reţele de ţevi din material plastic tip 

PPR. 

Pentru sala de conferinţe se va prevedea o centrală de tratarea aerului cu 

introducere şi evacuare aer, compusă din filtre, baterie de încălzire, baterie de răcire, 

recuperator de căldură, ventilator de introducere / evacuare aer cu motor cu turaţie 

variabilă. Centrala de tratare a aerului va fi amplasată pe terasa clădirii. Distribuţia 

aerului  se face prin tubulatură rectangulara, confecţionată din tablă zincată şi guri de 

refulare şi aspiraţie (anemostate) cu dispozitive de reglarea debitului, manuale. 

Pentru laborator, se va prevedea o unitate de evacuare a aerului pentru vaporii 

de Pb, cu sistem de filtrarea aerului cu filtru absolut, HEPA. Unitatea de filtrare a 

aerului evacuat, tip cheson, va include: ventilator prevăzut cu motor cu turaţie variabilă, 

alimentat prin convertizor de frecvenţă, prefiltru de aer tip G4, prefiltru de aer tip F7, 

filtru absolut, tip H13. Distribuţia aerului evacuat se face prin tubulatură, prevăzută cu 

guri de aspiraţie cu dispozitive de reglarea debitului, manuale. 

Deaupra generatorului de hidrogen din laborator se va prevedea o hotă cu 

evacuarea aerului la exterior, pentru a nu permite acumularea de hidrogen în laborator. 

Pentru spaţiile de toalete se vor prevedea sisteme de ventilare, compuse din 

ventilatoare de evacuare a aerului, axiale, montate în perete. 

 Gaze tehnice 

Pentru laborator este necesară asigurarea următoarelor gaze tehnice: 

Hidrogen – va fi asigurat de un generator de hidrogen. Generatorul de hidrogen 

va fi prevăzut cu o hotă proprie, astfel încât eventualele scăpări de hidrogen să fie 

preluate imediat de către sistemul de ventilare.  

Argon – va fi asigurat din butelii.  

Oxigen – va fi asigurat din butelii.  
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 Sistemul de aer comprimat 

Sistemul de aer comprimat trebuie să furnizeze aer uscat, fără ulei şi fără 

impurităţi pentru experimentele din cadrul laboratorului aferent Centrului de 

coordonare (Hub). 

Pentru a furniza aerul necesar, sistemul va include o staţie de producere a aerului 

comprimat, proprie Centrului de coordonare (Hub), care va fi amplasată într-o cameră 

dedicată.  

Sistemul de aer comprimat pentru Centrul de coordonare va fi compus din: 

- compresor cu şurub, răcit cu aer; 

- rezervor aer comprimat, tip vertical; 

- uscător cu adsorbţie şi regenerare la rece, material desicant conform clasei de 

uscare, punct de rouă -70 0C, dotat cu pre-filtru şi filtru de particule şi sistem de 

comandă;  

- filtru de aer coalescent cu carcasă şi element filtrant – 0,01 micron pentru 

eliminare aerosoli şi particule solide (tratare aer comprimat la nivelul cerut de clasa de 

puritate 1.1.1 în conformitate cu ISO 8573-1:2010), conţinut remanent de aerosoli: 

<0,01 mg/m3, echipat cu purjor condens automat;  

- filtru de aer coalescent cu carcasă şi element filtrant pentru îndepărtare vapori 

ulei (tratare aer comprimat la nivelul cerut de clasa de puriate 1.1.1, conform ISO 8573-

1:2010), echipat cu purjor condens manual şi set conectare;  

- filtru steril cu element filtrant steril, porozitate 0,01 micron (tratare aer 

comprimat clasa 1.1.1, conform ISO 8573-1:2010), carcasă din oţel inoxidabil; 

- sistem conducte de distribuţie din oţel inoxidabil; 

- robinete de izolare şi by pass cu sferă, din oţel inoxidabil;  

- fiecare staţie de aer comprimat (punct de lucru) va fi prevăzută cu robinet de 

izolare cu sferă, din oţel inoxidabil şi reductor de presiune pentru aer comprimat. 

 Sistemul de alimentare cu apă demineralizată  

Sistemul de alimentare cu apă demineralizată va deservi zona aferentă 

„Laboratorului LFR” (LabPb). Alimentarea cu apă demineralizată se va realiza printr-

o conductă racordată la reţeaua exterioară. 

 Instalaţii de ridicat şi transportat 

Pentru deservirea etajului din Clădirea Centrului de coordonare (HUB) se va 

monta un ascensor. Acesta are scopul de a transporta atât persoane, alimente, cât şi 

materiale din dotarea încǎperilor aferente. Dimensiunile aproximative ale acestuia vor 

fi 3m x 3m şi va avea o sarcinǎ care sǎ satisfacǎ necesitǎţile clǎdirii. Liftul va fi dotat 

cu toate facilităţile impuse de codurile şi standardele în vigoare pentru astfel de instalaţii. 

Pentru manipularea pieselor greledin anexa laboratorului, aceasta va fi dotată 

cu un pod rulant.  
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 Instalaţii de încălzire 

Centrala termică va fi amplasată în subsolul tehnic al clădirii şi se va compune 

în principal din două cazane de apă caldă, echipate cu arzătoare automatizate, pe gaze 

naturale, panou de automatizare, pompă recirculare anticondens, vas de expansiune, 

butelie de egalizare, pompe, preparator de apă caldă menajeră cu schimbător de căldură 

în plăci, vas de acumulare şi pompă de recirculare a.c.m., staţie de dedurizare a apei, 

coş de fum de inox, panou electric de alimentare, comandă, protecţie şi semnalizare. 

Centrala se racordează la utilităţile (apă, energie electrică, canalizare) existente. 

Instalaţii interioare de încălzire 

Instalaţiile interioare de încălzire cu apă caldă vor fi proiectate pentru 

compensarea pierderilor de căldură prin elementele de construcţie, în vederea asigurării 

unor temperaturi constante în încăperi. Instalaţia de încălzire va funcţiona pe toată 

perioada friguroasă a anului. Încălzirea birourilor  se va realiza cu corpuri statice, şi 

anume, radiatoare de oţel. Agentul termic, va fi furnizat din Centrala Termică, care va 

fi amplasată în subsolul clădirii.  

 Sistem de alimentare cu apă şi protecţie la incendiu 

Sistem de alimentare cu apă rece şi protecţie la incendiu cu hidranţi 

Alimentarea cu apă rece se va face de la reţeaua exterioară de apă potabilă şi de 

incendiu existentă în incinta ICN Piteşti, prin 1 branşament. 

Instalaţia interioară de apă rece aferentă clădirii HUB va fi o instalaţie comună 

cu instalaţia de protecţie la incendiu cu hidranţi (sistem de stingerea incendiului 

centralizat) şi va asigura alimentarea cu apă rece pentru toate obiectele sanitare din 

grupurile sanitare şi laboratoarele din clădire precum şi apa necesară funcţionării 

instalaţiei interioare de hidranţi. 

Sistem de alimentare cu apă caldă 

Apa caldă menajeră va fi preparată în centrala termică aferentă clădirii 

amplasată în subsolul tehnic. 

Instalaţia interioară de apă caldă va asigura alimentarea cu apă caldă pentru 

toate obiectele sanitare din toate grupurile sanitare şi laboratoare. 

Sistem de canalizare menajeră 

Instalaţia de canalizare menajeră va asigura colectarea apelor uzate de la 

obiectele sanitare amplasate în grupurile sanitare şi evacuarea lor la reţeaua exterioară 

de canalizare menajeră a incintei ICN Piteşti.  

Dotaţii PSI 

Dotaţiile PSI sunt mijloace de primă intervenţie care au rolul de stingere a 

incendiilor în faza incipientă sau de a limita extinderea unui incendiu în faza avansată, 

până la intervenţia cu alte forţe şi mijloace de stingere. 
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Dotaţiile PSI vor fi alese în funcţie de procesul tehnologic din fiecare cameră şi 

de suprafaţa desfăşurată a fiecărei camere. Acestea vor fi de tip cu pulbere sau cu dioxid 

de carbon. 

 Gaze naturale 

Pentru alimentarea centralei termice este necesar să se asigure alimentarea cu 

gaze naturale. 

 Sistem de automatizare al clădirii 

 Sistemul de automatizare al clădirii va asigura supravegherea centralizată a 

infrastructurii, în timp real, şi asigură funcţiile de monitorizare, gestionare şi control a 

echipamentelor clădirii utilizând o interfaţă cu operatorul clară şi intuitivă. 

 Cerinţele principale pentru sistemul de automatizare al clădirii sunt de a asigura 

o arhitectură ”deschisă”, modularitate, extensibilitate, fiabilitate ridicată, respectarea 

constrângerilor de securitate şiî ncadrarea sa în tendinţele tehnologice actuale.  

 În cazul necesităţii extinderii sistemului de automatizare al clădirii, aceasta va 

fi posibilă prin adăugarea de noi componente, fără schimbarea nucleului de bază. 

Sistemul de automatizare al clădirii va fi realizată astfel încăt să respecte 

criteriile de eficienţă energetică. 

 Sisteme de curenţi slabi ale clădirii 

Sistemul de detecţie şi semnalizare incendiu se va instala ca un sistem 

independent. Centrala de Detecţie şi Semnalizare Incendiu vor folosi detectoare optice 

adresabile în toate încăperile cu pericol de incendiu. 

În dreptul căilor de evacuare din spaţiile supravegheate se vor monta butoane 

manuale de alarmare.  Alarmarea locală se va face în interior cu sirene de alarmare de 

interior amplasate pe fiecare etaj, şi în exterior cu sirena de exterior cu alarmare 

acustică şi optică. 

Sistemul de protecţie fizică este prevăzut pentru îngrădirea accesului neautorizat, 

pentru detectarea încercărilor de intruziune prin efracţie, precum şi pentru analiza 

video post eveniment, în scopul identificării potenţialilor răufăcători. 

Sistemul este alcătuit din urmptoarele subsisteme: 

 Subsistemul de control acces; 

 Subsistemul de detecţie efracţie; 

 Subsistemul de supraveghere video; 

 

 Sistemul de Voce-Date 

În vederea asigurării comunicaţiei de voce (telefonie) şi date (internet), se va 

prevedea o reţea de cablare structurată care va cuprinde toate încăperile obiectivului. 

Reţeaua de cablare structurată va folo şi cabluri şi prize duble de voce-date cat.6, cu 

ecran. Patch-panel-urile şi switch-ulaferenteretelei se vormontaintr-un rack de 

comunicaţii. 
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 Sistem de sonorizare 

Sistemul de sonorizare, compus dintr-un microfon, mixer-amplificator şi 

reţeaua de difuzoare, este folosit pentru sonorizare ambientală sau transmiterea 

mesajelor de tip anunţ sau urgenţă şi evacuare, putând fi integrat cu sistemul de detecţie 

şi semnalizare incendiu şi poate emite mesaje de urgenţă în funcţie de zonele în care s-

a detectat incendiul. În încăperile de mari dimensiuni cu funcţii tehnologice, se vor 

folosi difuzoare tip horn iar în birouri şi laboratoare se vor monta difuzoare încastrate 

în plafon fals sau montate pe pereţi. 

 Staţie de pompare şi ministaţie de epurare 

Asigurarea unui traseu de canalizare menajeră / pluvială (meteorică) cu 

realizarea în funcţie de debite şi cantităţi de apă uzată, a unei staţii de pompare şi a unei 

ministaţii de epurare. 

5.5.5.4 Soluţie preliminară privind acoperirea necesarului şi modul de 

racordare a reţelelor exterioare, funcţie de amplasamentul ales   

Amplasamentul a fost ales având în vedere relaţia directă cu prinipalele utilităţi: 

 apă potabilă – la o distanţă de aproximativ 400 m. 

 gaz- la o distanţă de aproximativ 300 m. 

 Staţie 110/6kV – la o distanţă de aproximativ 400 m. 

Pentru alimentarea utilităţilor necesare noii clădiri şi a tuturor consumatorilor 

aferenţi HUB, care permit întreruperi în alimentarea cu energie electrică pentru o 

perioadă lungă de timp, va fi prevăzut un Sistem normal de alimentare cu energie 

electrică, asigurat din Staţia de 110/6kV, nouă, prin intermediul unui transformator 

6/0,4kV, amplasat lângă clădirea HUB. 

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit decât întreruperi de scurtă 

durată în alimentarea cu energie electrică, va fi prevăzut un Sistem de alimentare la 

avarie, asigurat dintr-un Grup Diesel-Generator instalat în apropierea clădirii.  

Pentru alimentarea consumatorilor care nu permit întreruperi în alimentarea cu 

energie electrică, va fi prevăzut un Sistem de alimentare fără întrerupere, asigurat dintr-

o sursă de alimentare neîntreruptibilă (UPS) care va fi preluată de Grupul Diesel 

Generator aferent instalaţiei, după pornirea acestuia.  

Racordurile de alimentări cu apă şi de de canalizări, aferente proiectului HUB, 

se realizează la reţelele exterioare de alimentare cu apă potabilă, apă pentru stins 

incendiu, apă demineralizată, de evacuare a apelor pluviale (meteorice), de evacuare a 

apelor uzate menajere şi de evacuare a apelor uzate industriale existente în incinta ICN.  

Centrala  termică se va racorda la conducta de gaze existentă în incinta ICN. 
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6. Soluţii recomandate privind viziunea de amplasare a 

instalaţiilor experimentale suport. 

Pentru punerea în practică a viziunii integrate de amplasare a instalaţiilor 

experimentale suport este necesară parcurgerea unor etape care se referă atât la lucrările 

de amenajare a terenului ales pentru amplasare cât şi la elaborarea documentaţiei 

aferente în respectul legislaţiei în vigoare. 

 ATHENA si ChemLab  

Lucrări de amenajare teren: 

- Demolarea construcţiilor aflate pe amplasament : seră, rezervoare de păcură,  

canivou din beton armat; 

- Devierea reţelelor de reţelele de canalizare pluvială şi canalizare industrială 

existente pe platformă. Lungimea traseelor deviate este  de maxim 75m. 

Documentaţii necesare: 

Având în vedere că pentru aceste instalaţii studiul de fezabilitate a fost întocmit 

în anul 2018, pentru realizarea investiţiei trebuie respectate următoarele etape: 

- Emiterea Certificatului de Urbanism, obţinerea avizelor şi acordurilor 

menţionate prin CU şi a Autorizaţiei de construire conform Legii nr. 50/1991 

privind autorizarea executării lucrărilor de construcţii, actualizată în 2019. 

 HELENA şi ELF  

Lucrări de amenajare teren: 

-Lucrări de defrişare 

Documentaţii necesare: 

- Formularea temei de proiectare;  

- Realizarea Studiului de Fezabilitate; 

- Emiterea Certificatului de Urbanism, obţinerea avizelor şi acordurilor 

menţionate prin CU (inclusiv acordul privind lucrarile de defrişare) şi a 

Autorizaţiei de construire conform Legii nr. 50/1991 privind autorizarea 

executării lucrărilor de construcţii, actualizată în 2019. 

 Hands-On - Opţiunea 1 

Lucrări de amenajare teren: 

- Lucrări de defrişare. 

Documentaţii necesare: 

- Formularea temei de proiectare;  

- Realizarea Studiului de Fezabilitate; 

- Emiterea Certificatului de Urbanism, obţinerea avizelor şi acordurilor 

menţionate prin CU (inclusiv acordul privind lucrarile de defrişare) şi a 

Autorizaţiei de construire conform Legii nr. 50/1991 privind autorizarea 

executării lucrărilor de construcţii, actualizată în 2019. 
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 Hands-On - Opţiunea 2 

Lucrări de amenajare teren: 

- Demolarea construcţiilor aflate pe amplasament : staţie pompare  

păcură,canivou din beton armat; 

- Reconfigurarea drumului situat pe latura de sud a cladirii; 

- Devierea reţelelor de alimentare cu apă potabilă şi apă pentru stins incendiu, de 

aer comprimat, de termoficare, de canalizare pluvială (meteorică) şi de cabluri 

electrice existente pe platformă. Lungimea traseelor deviate este de maxim 10 

m. 

Documentaţii necesare: 

- Formularea temei de proiectare;  

- Realizarea Studiului de Fezabilitate; 

- Emiterea Certificatului de Urbanism, obţinerea avizelor şi acordurilor 

menţionate prin CU şi a Autorizaţiei de construire conform Legii nr. 50/1991 

privind autorizarea executării lucrărilor de construcţii, actualizată în 2019. 

 Meltin’ Pot - Opţiunea 1 şi 2  

Documentaţii necesare: 

- Formularea temei de proiectare;  

- Realizarea Studiului de Fezabilitate; 

- Emiterea Certificatului de Urbanism, obţinerea avizelor şi acordurilor 

menţionate prin CU şi a Autorizaţiei de construire conform Legii nr. 

111/10.10.1996, republicată, privind desfăşurarea în siguranţă, reglementarea, 

autorizarea şi controlul activităţilor nucleare. 

 HUB - Opţiunea 1 şi 2 

Lucrări de amenajare teren 

- Lucrări de defrişare; 

- Devierea reţelelor de canalizare menajeră şi de alimentare cu apă potabilă şi apă 

pentru stins incendiu, precum şi a reţelelor de cabluri electrice.  Lungimea 

traseelor deviate este de maxim 50 m. 

Documentaţii necesare: 

- Formularea temei de proiectare;  

- Realizarea Studiului de Fezabilitate; 

- Emierea Certificatului de Urbanism, obţinerea avizelor şi acordurilor 

menţionate prin CU (inclusiv acordul privind lucrarile de defrişare) şi a 

Autorizaţiei de construire conform Legii nr. 50/1991 privind autorizarea 

executării lucrărilor de construcţii, actualizată în 2019. 

 

 

 HUB - Opţiunea 5 

Lucrări de amenajare teren: 
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- Amenajări peisagistice; 

- Lucrari de reamenajare parcare existent; 

- Asigurarea unui traseu de canalizare menajeră / pluvială (meteorică) cu 

realizarea în funcţie de debite şi cantităţi de apă uzată, a unei staţii de pompare şi a unei 

ministaţii de epurare; 

- Deviere LEA  de 20 kV care traversează terenul alocat viitoarei construcţii 

HUB. Pentru aceasta, porţiunea LEA dintre stâlpii adiacenţi terenului va fi înlocuită cu 

un cablu pozat îngropat. 

Documentaţii necesare: 

-Formularea temei de proiectare,  

-Realizarea Studiului de Fezabilitate. 

-Concesionarea terenului  

-Emiterea Certificatului de Urbanism, obţinerea avizelor şi acordurilor 

menţionate prin CU (inclusiv acordul privind lucrarile de defrişare) şi a Autorizaţiei de 

construire conform Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executării lucrărilor de 

construcţii, actualizată în 2019. 
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Concluzii 

În scopul unei mai bune înţelegeri a problemelor legate de viziunea de 

amplasare a instalaţiilor experimentale suport şi a Hub de coordonare s-a avut în vedere 

o utilizare eficientă a amplasamentului ICN. 

Prin utilizarea unei metodologii de selecţie a amplasamentelor, prin aplicarea 

criteriilor de plan general şi de securitate nucleară, acolo unde a fost cazul, a fost 

dezvoltat un concept de amplasare optimală luând în calcul şi soluţiile constructive, 

arhitecturale precum şi necesarul de utilităţi şi modul de racordare a acestora la cele 

existente în zonă. 

S-au analizat mai multe opţiuni de amplasamente candidat, lucrarea  punând în 

evidenţă opţiunile de amplasare preferate conform celor de mai sus. 

Lucrarea prezintă o viziune de amplasare a celor 6 instalaţii experimentale şi a 

HuB-ului de coordonare, pe baza variantelor de amplasare oferite de platforma Mioveni, 

a relaţiilor dintre instalaţiile propuse şi a constrângerilor existente la nivelul platformei, 

în baza informaţiilor de la această oră. 

În vederea atingerii obiectivului de maturitate industrială a conceptului inovativ 

de sisteme energetice nucleare de tip LFR, prin construcţia instalaţiilor experimentale 

suport (ATHENA, ChemLab, HELENA2, ELF, HandsOn, Meltin’Pot) şi a Hub de 

coordonare, vor trebui parcurse în continuare toate etapele cerute de legislaţia în 

vigoare. 
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